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Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

APRESENTACAO

O aumento acentuado da frota de veiculos, aliacd@scente qualidade dos veiculos em circulacao
nas estradas brasileiras e ao fato de nado ter dawith evolucdo da malha rodoviaria do Pais
compativel com a dos veiculos e a do trafego fimemm que a sinalizacdo assumisse uma
importancia crescente na seguranca viaria, implicama necessidade de atualizacdo do Manual de

Sinalizacdo Rodoviéria, 22 edicdo, editado pelo BRN&mM 1999.

Assim, a 32 edicdo do Manual de Sinalizacdo Rodavilem atualizar os procedimentos a serem
adotados pelo Orgdo e demais técnicos rodovigans, atender as disposi¢cdes do Codigo de Transito
Brasileiro, bem como das resolucbes do CONTRAN gpmvaram os Manuais de Sinalizagao
Vertical de Adverténcia (Volume 1) e de Regulanagdio (Volume ) e o de Sinalizacado Horizontal
(Volume V).

No presente Manual ndo esta incluida a sinalizés@poraria, constante do Manual de Sinalizacdo
de Obras e Emergéncias em Rodovias do DNIT, de.2010

A abordagem sobre sinalizacdo de orientacdo taistbedece as diretrizes do Guia Brasileiro de

Sinalizacao Turistica, da Embratur.

Na oportunidade, solicita-se aos que utilizarera ®dnual que enviem suas contribuigdes e criticas,
por carta ou e-mail, para: Instituto de PesquisadoRiarias — IPR, Rodovia Presidente Dutra,

km 163 — Centro Rodoviario — Vigario Geral — Rio daneiro, RJ, CEP: 21240-000, e-mail:

ipr@dnit.gov.br

Eng® Civil CHEQUER JABOUR CHEQUER
Gerente de Projeto — DNIT
Instituto de Pesquisas Rodoviarias — IPR

MT/DNIT/IPR
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LISTA DE SIMBOLOS E ABREVIATURAS

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas

CONTRAN — Conselho Nacional de Transito

CTB — Cddigo de Transito Brasileiro

DEF - Simbolo indicativo de local de estacionamentwaleulos que transportam ou sdo conduzidos
por pessoas portadoras de deficiéncias fisicas

DENATRAN - Departamento Nacional de Transito

DER-SP — Departamento de Estradas de Rodagem do Est&sodeaulo
DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Tranes
EMBRATUR - Instituto Brasileiro de Turismo

FHWA —Federal Highway Administration

FTP — Faixa de travessia de pedestres

FTP-1 — Faixa de travessia de pedestres — tipo zebrada

FTP-2 — Faixa de travessia de pedestres — tipo paralela

IMC — Seta indicativa de movimento em curva

IPR — Instituto de Pesquisas Rodoviarias

LBO - Linha de borda de pista

LCA - Linha de canalizacao

LCO - Linha de continuidade

LDP — Linha de “Dé a Preferéncia”

LED —Light emitting diode

LFO - Linhas de divisédo de fluxos opostos

LFO-1 — Linha simples continua

LFO-2 — Linha simples tracejada

LFO-3 — Linha dupla continua

LFO-4 — Linha dupla continua / tracejada

LMS - Linha de diviséo de fluxos de mesmo sentido

LMS-1 — Linha simples continua

LMS-2 — Linha simples tracejada

LPP — Linha de indicacéo de proibicdo de estacionamnentou parada

LRE - Linha de retencéo
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LRV - Linhas de estimulo a reducéo de velocidade

MAC - Marcacéao de area de conflito

MAE — Marcacao de area de cruzamento com faixa exalusi

MAN — Marcas de area de pavimento nao utilizavel

MCB — Marcas de confluéncia e bifurcagao

MCC — Marcacéao de cruzamentos rodocicloviarios

MCF — Marcacéo de cruzamento rodoferroviario

MCI — Marca de ciclofaixa ao longo da via

MER - Marca delimitadora de estacionamento regulardenta

MFE — Marca de faixa exclusiva

MFP — Marca de faixa preferencial

MFR — Marca de faixa reversivel no contrafluxo

MOF — Seta indicativa de mudanca obrigatoria de faixa

MTL - Marcas de transicao de largura de pista

MVE — Marca delimitadora de parada de veiculos espesif

NBR — Norma Brasileira

OAE - Obra-de-arte especial

PEM — Setas indicativas de posicionamento na pistageacucdo de movimentos
PMV — Pinel de Mensagem Variavel

PNV — Plano Nacional de Viacao

PRF — Policia Rodoviaria Federal

PBT — Peso Bruto Total

SAS - Simbolo indicativo de area ou local de serviesalde

SIC — Simbolo indicativo de via, pista ou faixa dangifo de uso de ciclistas
SIF — Simbolo indicativo de cruzamento rodoferroviafitCruz de Santo André”
SIP — Simbolo indicativo de aproximac&o com via prexfieral

ZPA —Zona de pavimento nao utilizavel.
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1. INTRODUCAO

A sinalizacdo permanente, composta em especiakipais em placas e painéis, marcas viarias e
dispositivos auxiliares, constitui-se num sistersadspositivos fixos de controle de trafego que, ao

serem implantados nas rodovias , ordenam, advertementam oS seus Uusuarios.

De modo geral, a sinalizacdo deve conquistar &@tea a confianca do usuario, permitindo-lhe ainda
um tempo de reacdo adequado. A conquista destévobfe da pelo uso de sinais e marcas em
dimensdes e locais apropriados e a escolha dassfiee e locais adequados depepdesua vez, de

um conjunto de fatores que compdem o ambiente r@doxomo, por exemplo:
Caracteristicas fisicas da rodovia (pista simplesta dupla, nimero de faixas de trafego etc.);
Velocidade operacional da rodovia;
Caracteristicas da regiao atravessada pela roftegi@o plana, ondulada ou montanhosa);
Tipo e intensidade de ocupacéao lateral da viadossolo urbano ou rural).

Assim, pode-se afirmar que o processo de oferetor@muma sinalizacdo adequada aos usuarios das

rodovias envolve o0s seguintes aspectos:
a) Projetos

Elaboracédo de projetos especificos de sinalizagéo definicdo dos dispositivos a serem utilizados

dentro dos padrbes de forma, cor, dimenséo e #agd#o, ao longo da via, apropriados.

b) Implantacéo

A sinalizacdo deve ser implantada levando em qoaiades de posicionamento estabelecidos para os
dispositivos, admitindo-se eventuais ajustes deotes de condicionantes especificas de cada local,
nem sempre passiveis de serem consideradas ntoproje

c) Operacao

A sinalizacdo deve ser permanentemente avaliadat@@asua efetividade para a operacdo da via,

promovendo-se 0s ajustes necessarios de incluséogéo e modificacdo de dispositivos.

d) Manutencéo

Para manter a credibilidade da Sinalizacdo junts® asuarios, deve ser feita uma manutencao
cuidadosa da Sinalizacdo, repondo-se dispositivarsfidados e substituindo-se aqueles que se

tornaram improprios.
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e) Materiais

O emprego de materiais, tanto na sinalizacdo abmgiganto na horizontal, deve estar de acordo com
Normas da ABNT para chapas, estruturas de susémt#igtas, peliculas e dispositivos auxiliares

(taxas e elementos refletivos).

Por fim, ndo é objetivo deste Manual estabelecpeaficacdes de materiais. Contudo, ndo se deve
impedir 0 uso de quaisquer materiais que venhaaorgire que atendam as exigéncias definidas nas
normas da ABNT para sinais e marcas no pavimergte Be recomenda apenas que as estruturas de
suporte de placas e painéis, suspensos ou posiowtateralmente a rodovia, devam ser construidas
de modo a sustentar permanentemente o0s sinais sipdpoadequada e a serem resistentes as
solicitacdes de carga, devido ao peso proprioda de ventos e ainda a atos de vandalismo. Deye ser
também, objetivo de preocupacao evitar que espestes se transformem em elementos que possam

vir a ser ou oferecer perigo aos usuarios.
Essencialmente, deste Manual constam os seguames1

Na Secdo 2 — Sinalizacéo vertical sdo apresentados os diferentes tipos de sinai®rdaaos os

aspectos de posicionamento e dimensoes;

Na Secdo 3 — Sinalizagao horizontal s&o apresentadas as linhas longitudinais e tresaser
zebrados, setas, simbolos e legendas, abordando¥sém os posicionamentos e as dimensoes;

Na Secéo 4 — Sinalizacdo semaforicaabordam-se 0s requisitos minimos para o uso, céas€mos

volumes veiculares e de pedestres;

Na Secéo 5 — Projeto de sinalizacaotrata da maneira de se desenvolver um Projetor@ddiZacao,
sendo que alguns modelos sao apresentaddegé 6 — Exemplos de projetos de sinalizagao

No Anexo A — Diagramacédo — Sinalizacdo vertical e haontal é apresentada a diagramacao das
placas e das legendas para aplicacdo no pavimaemideexo B — Alfabetos séries “D”e “E” sao

apresentadas as séries “D” e “E” das letras e nisratotados na sinalizagdo vertical.

NasReferéncias bibliogréficas a Bibliografia pertinente.
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2. SINALIZACAO VERTICAL

2.1. CONSIDERACOES GERAIS

A sinalizacao viaria estabelecida através de covagéb visual, por meio de placas, painéis ou
dispositivos auxiliares, situados na posicéo valtimplantados a margem da via ou suspensos sobre
ela, tem como finalidade: a regulamentacdo do uaovih, a adverténcia para situacdes
potencialmente perigosas ou problematicas, do pdetovista operacional, o fornecimento de

indicagbes, orientacdes e informagdes aos usuatérs,do fornecimento de mensagens educativas.

Para que a sinalizacao vertical seja efetiva, desemntonsiderados 0s seguintes fatores para os seus

dispositivos:

— Posicionamento dentro do campo visual do usuario;
— Legibilidade das mensagens e simbolos;

— Mensagens simples e claras;

— Padronizagao.

Os sinais devem estar corretamente posicionadasod#mcampo visual do usuario, ter forma e cores

padronizadas, simbolos e mensagens simples e,cédéas de letras com tamanho e espacamento
adequados a velocidade de percurso, de modo atdiagla percepcdo, assegurando uma boa
legibilidade (ver subsecbes 2.2, 2.3 e 2.4) e,qumsequéncia, uma rapida compreensao de suas
mensagens por parte dos usuarios. Suas cores devemantidas inalteradas tanto de dia quanto a

noite, mediante iluminacéo ou refletorizacao.

O posicionamento das placas e painéis € mais ddtaiente discutido na abordagem especifica dos
tipos de sinais adiante definidos. Como regra geasieh todos 0s sinais posicionados lateralmente a
via deve-se garantir uma pequena deflexdo horigamae 3° e 5° (trés e cinco graus), em relacdo a
direcdo ortogonal ao trajeto dos veiculos que sexapam, de forma a evitar reflexos provocados

pela incidéncia de farois de veiculos ou de ranteras sobre a placa (ver Figura 1).
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Figura 1 — A deflex&do do sinal em planta

3°abe

Acostamento

Adicionalmente, os sinais devem ser inclinados elacéo a vertical, em trechos de rampa, para

frente ou para tras conforme a rampa seja ascendentiescendente, de forma a assim melhorar
também a refletividade.

Analogamente, os sinais suspensos (ver subsecdhl1?.4devem ter os painéis posicionados de

maneira a formar um angulo com a vertical entre 8° (trés e cinco graus), conforme mostrado na
Figura 2 a seguir:

Figura 2 — A deflexdo do painel em perfil

A diferenciacdo visual entre sinais de difereniesliiades € efetuada a partir de padronizacéo
propria de formas e cores, que favorece um gantiempo necessario para distinguir um dispositivo
e absorver a sua mensagem, implicando, portanto,mmenor tempo de reacdo por parte do usuario, o
gue é tanto mais indispensavel quanto maior famaptexidade da operacao da via.

No tocante a esta padronizacdo de cores, os diésremais incluidos neste Manual séo identificados
de acordo com sua categoria funcional, por mei® @eis) cores da escala cromatica:
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Sinais de regulamentacédo — vermelho;
Sinais de adverténcia — amarelo;
Sinais de indicacao — verde;

Sinais de servigos auxiliares — azul;
Sinais de educacéo — branco;

Sinais turisticos — marrom.

Os sinais de obras, com fundo na cor laranja,rad&dos, especificamente, no Manual de Sinalizac&o

de Obras e Emergéncias em Rodovias, do DNIT.

A Tabela a seguir apresenta os padrdes e codiguesdadecor:

Cor Padréao Cadigo
Branca Munsell N 9,5

Preta Munsell N 0,5

Verde Munsell 10 G 3/8
Azul Munsell 5PB 2/8
Amarela Munsell 10 YR 7,5/14
Marron 5YR 6/14

Nota: A cor preta é utilizada nas legendas, simboldas @ tarjas.

A tonalidade de cada uma dessa cores encontrafserna NBR 14.644:2007 — Sinalizag&o vertical
viaria — Peliculas — Requisitos, que especificacasmcteristicas minimas para a qualificacdo e

aceitacao das peliculas utilizadas na sinalizacao.

Complementando a padronizacdo de cores, os diésresihais sdo dotados também de formas
proprias, de modo a facilitar ainda mais sua ifieatdo. Relacionam-se a seguir as diferentes
categorias de sinais, considerando-se a conjure&aas formas e cores.
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Figura 3 — Categorias dos sinais — Formas e cores

Os sinais de regulamentacédo utilizam predominantema
forma circular, a cor branca em seu fundo e a eamglha em
sua borda.

Os sinais de adverténcia tém a forma quadrada, com
posicionamento definido por diagonal na verticafuedo na
cor amarela.

Os sinais de indicacdo sdo predominantemente rdtarg
com posicionamento do lado maior na horizontal reléunas
seguintes cores: verde para localidades e azulmansagens

de nome de rodovias.

Os sinais educativos sdo predominantemente retmegylcom
posicionamento do lado maior na horizontal e fundocor
branca.

Os sinais de referéncia quilométrica (identificag@dométrica
ou marco quilométrico) possuem forma retangular com

posicionamento do lado maior na vertical e fundoaraazul.
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Os sinais de atrativos turisticos sdo predominagriéen
retangulares, com posicionamento do lado maiomonadntal e

fundo na cor marrom.

Sinais de identificacdo de rodovia, com a formabdeséo e

fundo na cor branca. As rodovias estaduais ténodiio de

brasao.

Os sinais de identificacdo de municipios, logradswe regides
de interesse de trafego, de identificacdo de poptessarelas,

viadutos tuneis e passarelas, de identificacaamtes, divisas

e fronteiras, de pracas de pedagio, indicativamnalme de

rodovia, indicativas de distancia de rodovias sao
predominantemente retangulares, com o lado maior na

horizontal e fundo na cor azul.

Os sinais de indicagdo de servicos auxiliares, olend
retangular, com o lado maior na vertical e com éubdanco,

sdo dispostos em placas de fundo azul formandoaglac

predominantemente, placas retangulares com o lador ma

horizontal.

Além dessas configuracdes, que caracterizam 03$sOydipos de sinais, ocorrem ainda 0s casos
particulares apresentados na Figura 4.
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Figura 4 — Casos particulares — Formas e cores

O Sinal de regulamentacdo &arada obrigatoria

de forma octogonal e com fundo vermelho.

Sinal de regulamentacddé a preferéncia de
forma triangular, com o vértice na parte inferior,

com fundo branco e borda vermelha.

Sinal de adverténcia deruzamento de ferrovia

em nivel com a forma de Cruz de Santo André.

4

Sinal de adverténcide obras com fundo na cor
laranja.

f l Sinal de adverténciaentido Unico, na forma

retangular
Sinal de adverténcigentido duplg na forma

retangular
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2.2.  SINAIS DE REGULAMENTACAO

Os sinais de regulamentacdo tém por objetivo oatifo usuario sobre as restricbes, proibicdes e
obrigacdes que governam o uso da via e cuja violagastitui infracdo prevista no capitulo XV do
Cédigo de Transito Brasileiro (CTB), bem como noéif sobre a permissdo de estacionar em

determinado local.

Além da forma normalmente circular, da orla verraeth do fundo na cor branca, os sinais de
regulamentacdo possuem o simbolo ou legenda naretar, e ainda uma tarja diagonal vermelha no

caso dos sinais de proibicao.

As excecdes ja citadas sdo o sinal de Parada @biggaue, além da forma octogonal e fundo
vermelho, possui legenda na cor branca, e o siBah[Preferéncia, que se diferencia pela forma

triangular.

As dimensdes dos sinais variam em funcéo das eaistatas da via, principalmente no tocante a sua
velocidade de operacgéo, de forma a possibilitagragpcéo do sinal, a legibilidade e a compreensao
de sua mensagem, por parte do usuério, dentro deempo hébil para que se realize a operagado
ditada por esta mensagem. As dimensbes dos sinaisredulamentacdo indicadas no
Anexo A — Projetos-tipo, sendo as do tipo | coroesientes a rodovias com velocidade de operacéo
igual ou inferior a 60 km/h e as do tipo Il corresgentes a velocidade de operagdo superior a 60
km/h, devem ser adotadas, sempre que possivel.auimensfes também sdo admitidas,
consideradas as condi¢cbes locais do trecho de ieodpe estiver sendo objeto do projeto de
sinalizacdo, desde que se observe o disposto mo4ité — Dimensdes, do Volume | - do Manual
Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do CONTRANKonselho Nacional de Transito (Resolucéo
180/2005).

2.2.1. Posicionamento dos sinais de regulamentacao
a) Posicionamento transversal

No tocante ao seu posicionamento transversal, paisside regulamentacdo sdo colocados
normalmente a margem direita da via, dela guardamad® distancia segura, porém dentro do cone

visual do motorista, e voltados para o fluxo déetya, conforme mostrado nas Figuras 5 e 6 a seguir:
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Figura 5 — Posicionamento dos sinais de regulameigfo — Pista sem acostamento
PISTA SEM ACOSTAMENTO

Min.1,20 m

Bordo da pista
1,20 m

N N RV

Pista

Figura 6 — Posicionamento dos sinais de regulamegfo — pista com acostamento
PISTA COM ACOSTAMENTO

1,20 m

R R R Ry T = —
KRR

2

‘ Pista Acostamento \\\

b) Posicionamento longitudinal

Os sinais de regulamentacao tém seu posicionaraerittngo da via condicionado pela distancia de

visibilidade necessaria para sua visualizacdo@tpg® de situacdo que se esta regulamentando.

A distancia de visibilidade necesséria para a ligagio do sinal € composta pela distancia de
percurso na velocidade de operacao da via, comdspte ao tempo de percepcao e reagao, acrescida
da distancia que vai desde o ponto limite do camgal do motorista até o sinal (ver Figura 7). A

tabela 1 a seguir relaciona distancias de visHuiléd para as velocidades de operacdo comumente

consideradas, para um tempo de percepgao e reagasegjundos.
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Tabela 1 — Distancias de visibilidade para as veloades de operacao

Velocidade de Operagéda Distancia Minima de Visibilidade
(km/h) (m)
40 70
60 85
80 105
100 120
110 130

Ja o posicionamento, em funcéo do tipo de situgo&ose esta regulamentando, é discutido adiante,
para cada um dos sinais, sempre que necessario.

Figura 7 — Posicionamento do sinal de regulamentaga
LEGENDA

G V  Velocidade de operagédo da via

Limite de visualizacdo

do sinal
\ Distancia de ‘
| percepgado e reacdo I
(1] (] (117
— H
10°
s Y
| Distancia de visibilidade |
\ para o sinal deregulamentacdo \
Inicio da area de Sinalde
influéncia do sinal regulamentacgéo

A fim de facilitar sua indicacdo em projetos, asag de regulamentacdo s&o reunidos em ordem
sequencial, segundo os correspondentes nimerosdiyo oficial da Resolugdo’N180, de 26 de
agosto de 2005 do CONTRAN, conforme se apresensadesenhos a seguir (ver Figura 8),

indicando-se expressamente o nome e a pagina detihadamente, as condicdes de aplicacdo de
cada um sdo apresentadas.
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Figura 8 — Sinais de regulamentacgao

Sinal Caddigo Nome Pagina
. R-1 Parada obrigatoria 56
v R-2 Dé a preferéncia 59
® R-3 Sentido proibido 81
@ R-4a Proibido virar a esquerda 82
® R-4b Proibido virar a direita 82
@ R-5a Proibido retornar a esquerda 83
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Sinal Cddigo Nome Péagina
® R-5b Proibido retornar a direita 83
® R-6a Proibido estacionar 83
@ R-6b Estacionamento regulamentado 91
® R-6¢ Proibido parar e estacionar 84
@ R-7 Proibido ultrapassar 85

Proibido mudar de faixa ou pista de transito
R-8a o 86
da esquerda para direita
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Sinal Cddigo Nome Péagina
Proibido mudar de faixa ou pista de transito
R-8b . 86
da direita para esquerda
@ R-9 Proibido transito de caminhdes 86
@ R-10 Proibido transito de veiculos automotores 87
@ R-11 Proibido transito de veiculos de tracdo anima 88
@ R-12 Proibido transito de bicicletas 88
Proibido transito de tratores e maquinas de
’ R-13 obras 88
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Sinal Cddigo Nome Péagina
R-14 Peso bruto total maximo permitido 77
R-15 Altura maxima permitida 78
R-16 Largura maxima permitida 78
@ R-17 Peso maximo permitido por eixo 79
‘ R-18 Comprimento maximo permitido 79
‘ R-19 Velocidade maxima permitida 73
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Sinal Cddigo Nome Péagina
R-20 Proibido acionar buzina ou sinal sonoro 89
R-21 Alfandega 70
R-22 Uso obrigatério de corrente 71
R-23 Conserve-se a direita 68
R-24a Sentido de circulacdo da via ou pista 61
R-24b Passagem obrigatoria 65
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Sinal Cddigo Nome Péagina
@ R-25a Vire a esquerda 62
@ R-25b Vire a direita 63
@ R-25¢ Siga em frente ou a esquerda 63
@ R-25d Siga em frente ou a direita 63
@ R-26 Siga em frente 64

Onibus, caminhdes e veiculos de grande porte
R-27 e 69
mantenham-se a direita
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Sinal Cddigo Nome Péagina
@ R-28 Duplo sentido de circulacéo 77
@ R-29 Proibido transito de pedestres 89
@ R-30 Pedestre, ande pela esquerda 70
@ R-31 Pedestre, ande pela direita 70
. R-32 Circulacédo exclusiva de 6nibus 80
@ R-33 Sentido de circulacdo na rotatoria 71
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Sinal Cddigo Nome Péagina
R-34 Circulacéo exclusiva de bicicletas 80
R-35a Ciclista, transite a esquerda 72
R-35b Ciclista, transite a direita 72
R-36a Ciclistas a esquerda e pedestres a direita 72
R-36b Pedestres a esquerda e ciclistas a direita 73
R-37 Proibido transito c_le motocicletas, motonetas e 90
ciclomotores
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Sinal Cddigo Nome Péagina
R-38 Proibido transito de 6nibus 90
R-39 Circulacéo exclusiva de caminhao 81
R-40 Transito proibido a carros de mao 91

Os sinais de regulamentacéo séao ainda agrupadestariasses de acordo com quatro caracteristicas

funcionais:
Obrigacéo; Restricdo; Proibicdo e Permisséo.

A seguir sdo detalhadas a forma prépria, a com@ogicafica e as condicdes de aplicacao para os

sinais de cada uma dessas subclasses.
2.2.2. Sinais de regulamentacédo de obrigacéo

Figura 9 — Sinal R-1 — Parada obrigatéria

Este sinal é empregado sempre que seja necesgaiada de um veiculo, na via secundaria, ao se

aproximar de uma via preferencial, sendo assincaqgbdi em:
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Cruzamento de via preferencial;
Converséao a esquerda para entrada numa via piicoipamao dupla;

Converséao a direita para entrada numa via prinogoale as condicfes técnicas e/ou operacionais
no local da intersecdo, como falta de faixa deemagéo, restricdes de visibilidade, diferenciais
de velocidade e intensidade do trafego da via jp@hcpor exemplo, assim o determinem;

Outros casos de cruzamento ou incorporacao, oha#drico de acidentes indicar;
Cruzamento em nivel de vias férreas.

Num cruzamento onde as condi¢fes de trafego foeemelbantes para as duas vias, a prioridade deve
ser estabelecida pelas condi¢cdes geométricas dasirapcdes, colocando-se o sinal Pare na pista

com geometria menos favoravel.

Por outro lado, num cruzamento onde as condicoeméeicas forem semelhantes para as duas
aproximacoes, situacdo que normalmente ocorre Ersetoes tipo Y, deve ser colocado o sinal Pare

na via com menor volume de trafego.

Se, por deficiéncia de projeto, ocorrerem simubiamente as duas situacdes acima, escolhe-se
implantar o sinal Pare, dando preferéncia paraioule que vem pela direita (de acordo com o
Cdédigo de Transito Brasileiro), adotando-se aindaas medidas complementares de sinalizacao,
como, por exemplo, as Linhas de Estimulo & Reddeddelocidade, tendo em vista o alto risco de

acidentes que se estabelece neste caso.

2.2.2.1. Posicionamento do sinal PARE

O sinal Pare deve ser posicionado no ponto de @atad/eiculo, ou o mais proximo possivel dele,
podendo ser acompanhado por uma linha de reteh¢&6) (e/ou da inscricdo da palavra “PARE”

pintada no pavimento. A distancia em relacao dxiacipal varia de um minimo de 1,5 m para um

méaximo de 5,0 m (situagdo sem canalizacéo) (ver&sgl0o e 11).
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Figura 10 — Aproximacéao sem ilhas

5,00 m
~N -

-

Figura 11 — Aproximacédo com ilha triangular

o
@

Normalmente o sinal fica posicionado a direita,sid@rando-se o sentido do trafego de aproximacéo,
excecao feita nas conversfes a esquerda com e@dizjuando o sinal deve ser posicionado

somente a esquerda ou em ambos os lados, conflaistrado respectivamente nas Figuras 12 e 13, a

seqguir:

58
MT/DNIT/IPR



Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

Figura 12 — Aproximacé&o com ilha tipo gota sem ilh#&iangular

Figura 13 — Aproximacédo com ilha tipo gota e ilhartangular

Figura 14 — Sinal R-2 — Dé a preferéncia

Este sinal é utilizado nas incorporacdes de trdéegdntersecdes onde o veiculo, ao entrar na pista
principal, possa fazé-lo sem a necessidade degaelizindo a velocidade ou até mesmo parando o

seu veiculo, se necessario, e em angulo sufigeamgepermitir sua insercao, respeitando a prefexénc

59
MT/DNIT/IPR



Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

do fluxo de veiculos da via principal. Portantoa saplicagdo ocorre basicamente nas seguintes
situacodes:
Em ramos de converséo a direita ndo dotados da fxaceleracdo ou com faixa de aceleracao

comprovadamente insuficiente para uma incorporaegara,

Em conversdes a esquerda efetuadas em vias delpta com canteiro central de pelo menos
10 m de largura, onde o veiculo, ap0s cruzar agirinpista, se incorpora ao trafego da segunda.
Neste caso, € colocado o sinal Dé a preferéncidrpadda incorporacao, e o sinal Pare antes do

cruzamento da primeira pista;

Nas aproximacdes de rotatorias, considerando qgfiexo preferencial € o que ja circula na

rotatoria, conforme estabelece o CTB;

Quando for constatado um problema de segurancaal@acdo de engenharia indicar como

medida corretiva a utilizagdo do six® a preferéncia

2.2.2.2. Posicionamento do sinal “DE A PREFERENCIA”
As Figuras 15 e 16, adiante apresentadas, mostiaosicionamento do sinal Dé a Preferéncia para

cada uma das situagdes acima consideradas.

Figura 15 — Ramo de converséo a direita e sem faixi@ aceleracao

v
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Figura 16 — Converséao a esquerda em pista dupla coranteiro maior que 10 m

2.2.3. Sinais de regulamentacéo de restricao

Figura 17 — Sinal R-24a — Sentido de circulacdo daa ou pista

Este sinal estabelece para o condutor do veicantido obrigatorio de trafego a ser seguido no
entroncamento de uma pista ou ramo com outra gisi&,opera em regime de mao Unica de
circulacdo, como usualmente ocorre nas intersegx@esl”. Ele € complementar a outros sinais
gue regulamentam a obrigatoriedade de movimeng&ssjaerda ou a direita, na aproximacao do
entroncamento. Deve ser colocado paralelamenteixaoda via de destino, de forma a ser

percebido somente pelos veiculos que efetuam secsdw. (Ver Figuras 18 e 19).
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Figura 18 — Entroncamento com o sinal de sentido olgatério — Movimento a esquerda

Y

Figura 19 — Entroncamento com o sinal de sentido algatério — Movimento a direita

@9

Figura 20 — Sinal R-25a — Vire a esquerda
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Este sinal estabelece para o condutor do veicolurigatoriedade de converséo a esquerda, ao final
do entroncamento de uma pista ou ramo com outta, mge possui sentido unico de trafego. Ele é

complementado pelo sinal Sentido Obrigatério — R{2dsicionado na outra via. (Ver Figura 18).

Figura 21 — Sinal R-25b — Vire a direita

Este sinal estabelece para o condutor do veicutibragatoriedade de conversdo a direita no
entroncamento de uma pista ou ramo com outra pisia,possui sentido Unico de trafego. Ele é
complementado pelo sinal Sentido Obrigatério — R{2dsicionado na outra via. (Ver Figura 19).

Figura 22 — Sinal R-25c¢ — Siga em frente ou a esqda

Este sinal estabelece para o condutor do veicotesalo cruzamento de ramo ou pista com sentido
unico de trafego, a obrigatoriedade de seguir emtdr ou de executar manobra de conversdo a

esquerda. Ele é complementado pelo sinal Sentidig&brio — R-24a posicionado na outra via.

Figura 23 — Sinal R-25d — Siga em frente ou a dirtai
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Este sinal estabelece para o condutor do veicntesalo cruzamento de ramo ou pista com sentido
unico de trafego, a obrigatoriedade de seguir emtdrou de executar manobra de conversao a direita.

Ele é complementado pelo sinal Sentido Obrigatefifa24a posicionado na outra via.

Figura 24 — Sinal R-26 — Siga em frente

Este sinal estabelece para o condutor do veicolarigatoriedade de seguir em frente ao passar por
um entroncamento, onde a via que entronca tenh@édsef@nico de chegada na via principal.
(Ver Figura 25).

Da mesma forma, este sinal se aplica para situatgesuzamento de pista dupla com via de sentido

Gnico em que ambos 0s movimentos de conversaasndos. (Ver Figura 26).

Figura 25 — Entroncamentos com mao Unica
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Figura 26 — Cruzamento com pista de mao Unica corspondente a conversao
a esquerda proibida

®

Figura 27 — Sinal R-24b — Passagem obrigatoria

Este sinal estabelece a obrigatoriedade da passagerita de um canteiro central ou de uma ilha de
canalizacdo no inicio de uma separacao fisica mkdes de trafego. Esta situacdo ocorre, de modo

geral, nos seguintes casos:
Inicio de pista dupla;
Inicio de separacédo de pistas por ilha de canalizac
Intersecao tipo rétula com ilha triangular de canagio;

llha de protecdo de obstaculos.
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Em todos esses casos, o sinal fica posicionadarip aie aproximagao, conforme ilustram as Figuras
28 a 31.

Figura 28 — Inicio de pista dupla

__,_“‘\\\\\‘\\\.\\.\\\(

S

Figura 29 — Intersecdo tipo gota
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Figura 30 — Rotula

Figura 31 — Ilha de pilar
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Figura 32 — Sinal R-23 - Conserve-se a direita

Este sinal estabelece para o condutor a necesdidade posicionar a direita da pista de rolamento

devido a uma situacao de operacao obrigatoria jieomo por exemplo:

No inicio da reducéo de duas faixas para uma féx&rafego, na transicdo de pista dupla para

pista simples (ver Figura 33);
Ao final de segmentos com fluxos de sentidos opostparados por canalizagéo fisica, na
transicao para pista simples;

Nas entradas de ramo de conversdo a direita emdeasafego intenso, encaminhando os
veiculos para a faixa de aceleracdo, evitando dlittorimediato com o trdfego direto

(ver Figura 34).

Este sinal € ainda indicado em situacfes constatddanvasao da faixa de sentido contrario de

trafego, principalmente em segmentos sinuosos Wasfechadas.

Figura 33 — Término de pista dupla
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Figura 34 — Entrada de ramo

&

Figura 35 — Sinal R-27 — Onibus, caminhdes e veioslde grande porte,
mantenham-se a direita

Este sinal obriga os 6nibus, caminhdes e veiclwdogrande porte a trafegarem pela faixa da direita.
Normalmente é indicado em segmentos de aclivesig@asrom duas ou mais faixas de trafego, ou
em segmentos de pista simples com faixa adiciomautbida (terceira faixa), de maneira a liberar

a(s) faixa(s) remanescente(s) para os veiculosndyaidos.
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Figura 36 — Sinal R-30 — Pedestre, ande pela esqdar

Este sinal indica ao pedestre a obrigacdo de campwlo lado esquerdo da area ou da pista, neste
ultimo caso, de forma a se posicionar sempre aefigara o fluxo de trafego. Ele se aplica nosscaso
em que a inexisténcia ou a insuficiéncia de paseipedestres em via, pontes, viadutos ou tuneis

recomende o direcionamento do fluxo de pedestmsgrasquerda.

Figura 37 — Sinal R-31 — Pedestre, ande pela dirait

Este sinal indica ao pedestre a obrigacdo de camipélo lado direito da pista. Ele se aplica nos
casos em que a inexisténcia ou a insuficiénciaadsgio de pedestres em via, pontes, viadutos ou

tuneis recomende o direcionamento do fluxo de piextepara a direita.

Figura 38 — Sinal R-21 - Alfandega

Este sinal assinala ao condutor a necessidade dalapabrigatoria junto a uma reparticao
alfandegaria, para o cumprimento de formalidadegaite Recomenda-se a sua utilizacdo
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acompanhada da mensagem complementar Alfandegee Bew precedido de sinalizacdo de

adverténcia A-15 — Parada obrigatoria a frente.

Figura 39 — Sinal R-22 — Uso obrigatério de corremt

Este sinal notifica os condutores do inicio dehltoeonde é obrigat6rio o uso de correntes atreladas
em, pelo menos, duas de suas rodas motrizes. Bmacéb é indicada para segmentos de rodovias
nao pavimentadas, em locais sujeitos a atoleifmera regides com ocorréncia de neve. Recomenda-

se vir acompanhado da mensagem complementar Uig@aidlio de corrente.

Figura 40 — Sinal R-33 — Sentido de circulacao natatéria

Assinala ao condutor do veiculo a obrigatoriedadeitulacdo no sentido anti-horério na rotatoria.

Deve ser implantado em todas as aproximacdes ti#®nas que ndo possam contar com o sinal de

Sentido Obrigatorio (R-24.a), no interior da roteppara regulamentar o sentido de circulagéo.

Pode ser implantado em conjunto com o sinal Déter@ncia (R-2) e deve ser precedido pelo sinal
de adverténcia Intersecdo em Circulo (A-12).
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Figura 41 — Sinal R-35a — Ciclista, transite a esguda

Figura 42 — Sinal R-35b — Ciclista, transite a diriéa

Assinala ao ciclista a obrigatoriedade de trangiédo lado esquerdo da area ou via/pista, no caso d
R-35a e, pela direita, no caso de R-35b.

Estes sinais devem ser utilizados para ordenaruxo fde ciclistas em locais que apresentem
problemas de circulacdo e seguranca e para uéibizagde ciclovia segregada ou ciclofaixa

compartilhada com o acostamento, ao longo da ragdmeralmente na periferia dos aglomerados
urbanos.

Figura 43 — Sinal R-36a — Ciclistas a esquerda egmstres a direita
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Figura 44 — Sinal R-36b — Pedestres a esquerda elistas a direita

Assinalam aos ciclistas e pedestres o posicionanagquado para transitarem com seguranca em

trechos de ciclovias ou ciclofaixas compartilhacla® a circulacdo de pedestres.

Figura 45 — Sinal R-19 — Velocidade méxima permitid

Cadigo:
R 19-6 para 60 km/h;
R 19-8 para 80 km/h;
R 19-10 para 100 km/h;
R 19-11 para 110 km/h, e assim sucessivamente.

Este sinal regulamenta o limite maximo de veloogdgermitida num segmento de rodovia. A
velocidade indicada no sinal deve ser observadaraté houver necessidade de se alterar esse limite

e dar-se inicio a outra velocidade méaxima regulaaneestabelecida pela colocacdo de novo sinal.

Deve ser utilizado em vias fiscalizadas com equedos medidores de velocidade e pode vir
acompanhado de informacdo complementar, tal cqmoodi veiculo e condi¢des climaticas (neblina,

pista molhada) em vias (ver exemplo a seguir)

Antes de ser conhecido o comportamento operacidealma rodovia, deve-se adotar o limite
correspondente a velocidade de projeto nos seessdiv segmentos, conforme o disposto no Manual
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Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do CONTRANume | — Sinalizacdo Vertical de

Regulamentacao.

Em trechos em operacéo, o limite de velocidade deveperiodicamente reavaliado, levando-se em

conta, entre outros, 0os seguintes fatores:
Registro de acidentes;
Circulacéo de pedestres;
Alterac&o no uso do solo as margens da rodovia,sews reflexos na seguranca;

Agravamento das condi¢coes de operacdo em pontakzbidos, tais como curvas, intersecoes e

travessias urbanas;
Estado de conservacao do pavimento da pista deeata e do acostamento.

Mantidas as condi¢cdes de operacao, deve semprepsido o sinal Velocidade Maxima Permitida,
em espagamentos correspondentes a um tempo despeenire 10 e 12 minutos. As extensoes
aproximadas correspondentes séo:

10 km para 60 km/h;
15 km para 80 km/h;
20 km para 100 km/h;
22 km para 110 km/h.

Ao se alterarem as condi¢cdes de operacdo, requernema diminuicdo da velocidade maxima
regulamentar, deve-se colocar o proximo sinal camova velocidade regulamentar antecedendo de
150 m, para cada reducédo de 10 km/h, o ponto a gartjual a nova velocidade € necessaria. Caso
ndo se disponha de extensfes tdo favoraveis cosugasidas, recomenda-se a adogdo dos critérios
estabelecidos no Manual Brasileiro de Sinalizaggdrdnsito do CONTRAN, volume | — Sinalizacéo

Vertical de Regulamentacéo.

Ultrapassado o local com restricdo, a velocidadepdgacao pode ser restabelecida de imediato, com
a implantacdo do sinal R-19 pertinente, desde diee haja nova restricdo a frente na extensao
minima, correspondente a um tempo aproximado deuggr de 1 minuto, conforme indicado a

seqguir:
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1000 m para 60 km/h;
1400 m para 80 km/h;
1700 m para 100 km/h;
1800 m para 110 km/h.

Em determinados casos, devidamente respaldad@&sfumtos técnicos, justifica-se o estabelecimento
de limites de velocidade maxima diferentes pararéiftes tipos de veiculos em determinados trechos
de rodovias, com ou sem fiscalizacdo eletronicastd¢ecasos, o sinal R-19 deve ser repetido na
mesma placa tantas vezes quantos forem os diferkmiées estabelecidos. As placas seguintes séo

exemplos de aplicacdo possiveis de serem adotados.

Figura 46 — Limite de velocidade com ou sem fiscalicdo eletrénica

FISCALIAZACRO
ELETRONICA

VEICULOS
LEVES

VEICULOS
PESADOS
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Figura 47 — Sinal R-28 — Duplo sentido de circulagd(mé&o dupla)

Este sinal estabelece para o condutor do veicidaqua de sentido Unico de circulacao (mao unica)

passa ser de duplo sentido de circulacédo (méao J#pés o local em que o sinal estiver colocado.

Figura 48 — Sinal R-14 — Peso bruto total (PBT) mamo permitido

Este sinal regulamenta o peso bruto total maximongeo a um veiculo para transitar na area,
via/pista ou faixa, tendo em vista restricbes mitéicdes estruturais. Deve ser precedido pelo dimal
adverténcia A-46 - Peso Bruto Total Limitado, pattenvir acompanhado de mensagem

complementar como Saida a ...... m, Ultima saidam, ou ainda mensagens compostas com setas.

Ele deve ser posicionado no inicio do trecho dei¢és junto a uma bifurcagéo, acesso ou retoreo, d
forma a permitir o desvio ou a volta dos veiculéstaalos. A colocacdo deste sinal também é
recomendada nas vias secundarias, antes dos ramasedso destas para rodovias onde existe a

restri¢cao.
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Figura 49 — Sinal R-15 — Altura maxima permitida

Este sinal € indicado para locais de rodovia oraja hestricdo de altura como em passagens sob
pontes, viadutos e passarelas ou no interior dagfide modo a impedir a circulacdo de veiculos com
altura igual ou superior a nele indicada. A medndicada deve apresentar apenas uma casa decimal.
Deve ser precedido pelo sinal de adverténcia A-Btira Limitada, podendo vir acompanhado de
mensagem complementar como Saida a ..... m, Uit a .....m”", ou ainda mensagens compostas

com setas.

Ele deve ser posicionado no inicio do trecho d&i¢és, junto a uma bifurcacéo, acesso ou retorno,

de forma a permitir o desvio ou a volta dos veigalfetados.

A colocacéo deste sinal também é recomendada aas&cundarias, no inicio dos ramos de acesso

destas para rodovias onde existe a restrigcdo.

Figura 50 — Sinal R-16 — Largura maxima permitida

Este sinal € indicado para locais de rodovia oraja testricdo de largura, como em passagens sob
pontes, viadutos e passarelas ou no interior dagfide modo a impedir a circulacdo de veiculos com
largura igual ou superior a nele indicada. A mediudicada deve apresentar apenas uma casa
decimal. Deve ser precedido pelo sinal de advedéAe38 - Largura Limitada, podendo vir
acompanhado de mensagem complementar como Saidama Ultima saida a ..... m, ou ainda

mensagens compostas com setas.
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Ele deve ser posicionado no inicio do trecho dei¢és junto a uma bifurcacéo, acesso ou retoreo, d

forma a permitir o desvio ou a volta dos veiculiesaalos.

A colocacéao deste sinal também é recomendada aase@cundarias, no inicio dos ramos de acesso

destas para rodovias onde existe a restricdo.

Figura 51 — Sinal R-17 — Peso maximo permitido pagixo

Este sinal regulamenta o peso maximo permitidoepar de veiculo para transitar na area, via/pista,
faixa ou ponte/viaduto.

Ele deve ser posicionado no inicio do trecho dei¢és junto a uma bifurcacéo, acesso ou retoreo, d

forma a permitir o desvio ou a volta dos veiculéstaalos. O mesmo sinal deve ser repetido na
prépria estrutura, servindo para confirmar a ragelstacdo. Deve ser precedido pelo sinal de
adverténcia A-47 - Peso Limitado por Eixo, podemilcacompanhado de mensagem complementar

como Saida a .....m, Ultima saida a .....m, ousainénsagens compostas com setas.

A colocacado deste sinal também é recomendada massecundarias, antes dos ramos de acesso

destas para rodovias onde existe a restricao.

Figura 52 — Sinal R-18 — Comprimento maximo permitio

Este sinal regulamenta o comprimento maximo pedmitie veiculo ou combinagéo de veiculos para

transitar na area ou via/pista. Deve ser precedalo sinal de adverténcia A-48 - Comprimento

79
MT/DNIT/IPR



Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

Limitado, podendo vir acompanhado de mensagem @mapitar como Saida a ..... m, Ultima saida

a.... m, ou ainda mensagens compostas com setas.

E indicado para locais de rodovia onde haja lindiéscde caracteristicas geométricas, como curvas
horizontais fechadas associadas a insuficiénclardara de pista, incompativeis com a circulacdo de

veiculos com comprimento igual ou superior ao iad@no sinal.

Ele deve ser posicionado no inicio do trecho dei¢és junto a uma bifurcacéo, acesso ou retoreo, d

forma a permitir o desvio ou a volta dos veiculiesaalos.
A colocacado deste sinal também é recomendada massecundarias, antes dos ramos de acesso

destas para rodovias onde existe a restricdo.

Figura 53 — Sinal R-32 — Circulacdo exclusiva de dus

Assinala ao condutor que determinada pista ou fdixaransito é destinada, exclusivamente, a

circulacao de 6nibus.

Pode vir acompanhada de informac¢6es complementaiss;omo horarios, dias da semana, tipo de
linha ou servico e, no caso de faixa exclusiva detposicionamento vertical para baixo, indicaado

faixa de circulacéo restrita, e ainda com mensagdgneforco do tipo S6 6nibus.

Figura 54 — Sinal R-34 — Circulacao exclusiva de ticletas
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Assinala que a ciclovia ou ciclofaixa é de transixalusivo para bicicletas. Este sinal é destireado
motociclistas e pedestres que, inadvertidamenteam-se da ciclovia ou ciclofaixa para efetuarem

seus deslocamentos, comprometendo as condicOegui@sca.

Figura 55 — Sinal R-39 — Circulacao exclusiva de nanhé&o

Regulamenta que determinada pista ou faixa deitmé@slestinada, exclusivamente a circulacdo de

caminhdes.

Pode vir acompanhada de informacdes complementaresomo horarios, dias da semana e, no caso
de faixa exclusiva, seta de posicionamento verfpzah baixo, indicando a faixa de circulacéo

exclusiva.

2.2.4. Sinais de regulamentacédo de proibicao

Figura 56 — Sinal R-3 — Sentido proibido

Assinala ao condutor do veiculo a proibicdo de isegm frente ou entrar na pista ou area

regulamentada pelo sinal.

Normalmente € aplicado em inicio de duplicacdo@gaparacdo de pistas, em intersecdes em “Y”ou
em entroncamentos esconsos. E recomendavel nos cade se encontrem alinhadas faixas com
sentidos opostos de trafego, para evitar evenpeisursos em contraméo (ver Figura 56). E ainda

recomendavel o seu posicionamento nos dois ladpsstis de maneira a reforgar a proibicédo, desde
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que a pista tenha mais de uma faixa e o canteit@ti&rgura suficiente para que o sinal ndo sefja ma

interpretado pelos usuarios que se dirigem a pastata.

Figura 57 — Transicao pista dupla — pista simples

Figura 58 — Sinal R-4a — Proibido virar a esquerda

Figura 59 — Sinal R-4b — Proibido virar a direita

Estes sinais indicam ao condutor do veiculo a gr@ibde realizar o0 movimento de conversédo a
esquerda ou a direita. Sua principal aplicacdoaovias ocorre em intersecdes, de maneira a evitar

gue se entre em pista ou ramo no sentido opodrafégo (na contramao).
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Figura 60 — Sinal R-5a — Proibido retornar a esqueta

Este sinal assinala ao condutor do veiculo a préibde retornar a esquerda.

Deve ser utilizado em vias de pista simples consrdai uma faixa por sentido e em vias de pista
dupla com canteiro central, quando for necessandip 0 movimento de retorno a esquerda, para
evitar prejuizos a seguranca e/ou fluidez do tafeBode vir acompanhado de mensagem
complementar, tal como espécie e categoria de leeiborario e/ou dia da semana. Aplica-se,

também, a segmentos de interse¢cdo com pistas dapara

Figura 61 — Sinal R-5b — Proibido retornar a direita

Este sinal assinala ao condutor do veiculo a préibde retornar a direita.

Deve ser utilizado em vias com canteiro centrargido duplo de circulagdo oposto a norma geral do
CTB (méao inglesa), quando for necessario proibmavimento de retorno a direita, para evitar

prejuizos a seguranca e/ou fluidez do trafego.

Figura 62 — Sinal R-6a — Proibido estacionar
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Assinala ao condutor que é proibido o estacionaon@émtveiculos.

Pelo Codigo de Transito Brasileiro, o estacionamelat veiculos é proibido na pista de rolamento e
nos acostamentos das rodovias, bem como em viadumsras obras-de-arte. O sinal Proibido

Estacionar dever ter seu uso restrito a situacgjeecéicas.

Nas areas rurais, deve ser utilizado apenas ensltma do leito da rodovia, tais como: posto de
pesagem de veiculo, posto de fiscalizacdo fazen@aproximidade de acessos a postos de servico,

industrias, shoppings, por exemplo.

Nas areas urbanas, pode ser colocado na propoaiagdjuando esta possuir caracteristicas de via

urbana.

Pode vir acompanhado de informa¢cdes complementi@iescomo espécie e categoria de veiculo,
horério e dia da semana, permissao para cargacardas delimitacdo de determinado trecho de

via/pista, inicio e término, entre outros.

Figura 63 — Sinal R-6¢ — Proibido parar e estacioma

Assinala ao condutor que sdo proibidos o estacientore a parada de veiculos.

Pode ser utilizado em pracas de pedagio, postpssbgem de veiculos ou em trechos de rodovia que
exijam restricdo a parada de veiculos, além dagéstnormal ao estacionamento. Em raz&o do rigor
implicito na restricdo, que ndo permite a paradaveieulos, nem mesmo para o embarque e
desembarque de passageiros, o sinal R-6¢ develseado onde a proibicdo seja imperativa, para

evitar problemas de seguranca ou fluidez.

Pode vir acompanhado de informacdes complementarescomo: Inicio, Término e Na linha

Amarela.
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Figura 64 — Sinal R-7 — Proibido ultrapassar

Assinala ao condutor que é proibido realizar mamale ultrapassagem, no trecho regulamentado,

pela(s) faixa(s) de rolamento, destinada ao seopdsto de circulacgéo.

Este sinal é utilizado em rodovias de pista simpthesinicio de segmentos onde, por razbes de
seguranca, é proibida a ultrapassagem de um vepaul@utro no mesmo sentido de trafego. Sua
validade é cancelada a partir do ponto em queadizagao horizontal da pista indique a permissao de
ultrapassagem.

As zonas de proibicao de ultrapassagem sao desima&gecdo 5 — Projeto de Sinalizagéo, e ocorrem
sempre que:

N&o houver distancia de visibilidade suficientegpafietuar a ultrapassagem com seguranca;

Na aproximacao de locais com restricdo de larg@apidta, como por exemplo de pontes
estreitas, independente da existéncia ou néo delidigde;

Em segmentos onde haja possibilidade de conftitws, trafego entrando e saindo da pista, como

por exemplo, nas areas de intersecdes e acessos; e

Houver ocorréncia de obstaculos temporarios.

Em segmentos extensos de proibigdo continua, podepstir a colocacdo do sinal a cada 500 metros,
ou a outros intervalos maiores julgados mais a@dps, de maneira a manter a atencdo do motorista
para a proibicao.
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Figura 65 — Sinal R-8a — Proibido mudar de faixa ogpista de transito
da esquerda para a direita

Figura 66 — Sinal R-8b - Proibido mudar de faixa opista de transito
da direita para a esquerda

Assinala ao condutor que, no trecho objeto da aegehtacdo, é proibida a mudanca de faixa ou de
pista. Este sinal é indicado para rodovias de $amaltiplas (com duas ou mais faixas de trafego), n
inicio de segmentos onde a mudanca de faixa inmgicdlemas de seguranca ou operagao,como, por

exemplo, nas proximidades de postos de fiscalizagiotravessias de pedestres.

Nos casos de proibicdo de mudanca de faixa, o dea ser acompanhado por linha de divisdo de
fluxos de mesmo sentido continua (LMS-1).

E recomendavel que este sinal seja posicionadongmosios lados da via, principalmente quando a

pista, no sentido para o qual o sinal se apliear thais de duas faixas.

Figura 67 — Sinal R-9 — Proibido o transito de veidos de carga
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Este sinal assinala ao condutor de caminh&o aigéoilde transitar a partir do ponto sinalizado na

area, via/pista ou faixa.

Normalmente, esta restricdo é motivada por limigag@struturais em obras-de-arte especiais (pontes e
viadutos), conflito com o uso e ocupacédo do sastricdes fisicas da via ou ainda devido a razdes
operacionais como, por exemplo, em rodovias remeais com trafego intenso em periodos

sazonais.

Pode vir acompanhado de informa¢gdes complementaiss;0mo espécie e categoria de caminhdes,
horario, dia da semana e tipo de carga. Quand@add para regulamentar a proibicdo em
determinada(s) faixa(s), deve vir acompanhado @@nmacdo complementar com indicacdo das
faixas onde € proibida a circulacdo de caminhde®re identificacdo desta(s) faixa(s) na pista,

através de sinalizacao horizontal.

Deve-se prever alternativa de percurso para essiesilos, com opcles de trajeto devidamente
sinalizadas. Assim, o sinal deve ser precedidsimalizacdo de adverténcia informando da restricdo

a frente e/ou placas de orientacao indicando as adternativas.

Figura 68 — Sinal R-10 — Proibido transito de veidos automotores

Assinala ao condutor de qualquer tipo de veicutoraator a proibicdo de transitar a partir do ponto

sinalizado, na area, via/pista ou faixa.

Quando utilizado para regulamentar a proibicao etarchinada(s) faixa(s), deve vir acompanhado de
informacdo complementar com indicacdo das faixade o@ proibida a circulacdo de veiculos

automotores e com identificacdo desta(s) faixag)ista, através de sinalizacdo horizontal.

Deve ser precedido por sinalizacdo de adverténémniando da restricdo a frente e/ou placas de

orientacao indicando as rotas alternativas.

Em condicBes normais de operacéo, este sinal négisa no caso de rodovias.
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Figura 69 — Sinal R-11 — Proibido transito de veidas de tracdo animal

Este sinal indica ao condutor de veiculo de tragémal de qualquer espécie a proibicdo do transitar
a partir do ponto sinalizado, na area, via/pistdaixa. Deve ser utilizado para proibir o transi®

veiculos de tracao animal, por motivo de segurandiéuidez.

Figura 70 — Sinal R-12 — Proibido transito de bicietas

Este sinal indica ao ciclista a proibicdo de tri@ngie bicicleta a partir do ponto sinalizado, reaa
via/pista ou faixa. Deve ser utilizado para pmodtransito de bicicletas, por motivo de seguramga

fluidez.

Figura 71 — Sinal R-13 - Proibido transito de tratoes e maquinas de obras

)

Este sinal indica ao condutor de tratores, demaigumas agricolas e de obras de qualquer espécie a

proibicdo do transitar, a partir do ponto sinal@zath area ou via/pista. Deve ser utilizado paoébijr
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o transito de tratores, demais maquinas agricolds ebras de qualquer espécie por motivo de

seguranca ou fluidez.

Figura 72 — Sinal R-20 — Proibido acionar buzina osinal sonoro

Regulamenta a proibicdo de acionar a buzina owggaabutro tipo de sinal sonoro no local ou trecho
considerado. Deve ser utilizado préximo a hospitsgsolas, tuneis e onde mais o0 uso do solo exija
baixo nivel de ruido, podendo ser precedido paligacdo que advirta os condutores da existéncia de

uma zona de siléncio adiante.

Figura 73 — Sinal R-29 — Proibido transito de pedé®s

Este sinal assinala ao pedestre a proibicdo delairoa via ou area com restricao, a partir dolloca
sinalizado. Deve ser utilizado nos locais em goe,motivo de seguranca, a circulacdo de pedestres
deve ser impedida. Geralmente é utilizado em v@alypontes, tuneis e em qualquer outro local
desprovido de espaco para a circulagdo seguraeass, deve ser dada, sempre que possivel, uma
opcao de circulacdo alternativa, com definicdo igetos e locais de travessia por meio de
canalizacdo fisica de pedestres e sinalizacdo dmbalz adequada, para minimizar possiveis

transgressodes a proibicao e garantir a seguramsgaedi@stres (ver subsecéo 3.4.4).
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Figura 74 — Sinal R-37 — Proibido transito de motdcletas, motonetas e ciclomotores

Assinala ao condutor de motocicletas, motonetaslentotores a proibicdo de transitar a partir do
local sinalizado na area, via/pista ou faixa.

Estes sinais devem ser colocados em locais em duénsito desses veiculos tenha-se mostrado

prejudicial a seguranca e/ou a fluidez do trafegaa um todo.
Quando utilizado para regulamentar a proibicao etarchinada(s) faixa(s), deve vir acompanhado de

informacéao complementar.

Figura 75 — Sinal R-38 — Proibido transito de 6nibs

Assinala ao condutor de 6nibus a proibicdo de iteams partir do ponto sinalizado, na area, vi#i
ou faixa.

O sinal deve ser utilizado para proibir o trandikodnibus por motivos de seguranca, conflito com us

e ocupacdo do solo, restri¢cdes fisicas da vianitelgdes estruturais em obras-de-arte.

Quando utilizado para regulamentar a proibicdo etarchinada (s) faixa(s), deve vir acompanhado
de informacdo complementar.

Pode vir acompanhado de informacdo complementar,ctamo: espécie e categoria de oOnibus,
horario, dia da semana, tipo de linha ou servifzoxa.
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Figura 76 — Sinal R-40 — Transito proibido a carrogsle mao

Assinala ao condutor de carro de méo a proibicatraiesitar a partir do ponto sinalizado na area,

via/pista ou faixa.

Deve ser utilizado para proibir o transito de cae méao, por motivos de seguranca ou fluidez.

2.2.5. Sinais de permissao

Figura 77 — Sinal R-6b — Estacionamento regulamenda

Indica a permissao de estacionamento no local, danm@dovia, abrangido pela regulamentacao. Deve
ser utilizado sempre que se deseja enfatizar aigEio do estacionamento regulamentado ou,

excepcionalmente, em locais que tenha a proibigdwaegra geral.

Pode vir acompanhado de informacfes complementaiegomo: horarios, dias da semana, valor da
tarifa, tipo de veiculo etc. e pode ser complentmteom sinalizacdo horizontal, demarcando as
vagas ofertadas.

2.2.6. Sinais de regulamentacdo compostos

Os sinais de regulamentacdo compostos sdo empregadoodovias onde haja maior dificuldade de

percepcao por parte dos usuérios dos sinais deregntacdo convencionais, devido a alta densidade
de trafego e/ou a elevada participacdo de caminhégfuxo de veiculos, em trechos de travessia
urbana, onde o ambiente operacional da via cosagndastante complexo, ou ainda para reforcar

e/ou fornecer informac¢des complementares a mensdgesmal.
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Assim, eles incorporam, numa mesma placa ou painsinal de Regulamentagcdo com respectivo

simbolo e a mensagem que se pretende veicular.

Os sinais de regulamentacdo compostos tém o furadorta nas mesmas cores branca e vermelha,
respectivamente, dos sinais de regulamentacadegezdas e setas na cor preta. A Figura 78 a seguir

mostra um exemplo de sinal de regulamentacé&o campos

Figura 78 — Sinal de regulamentacédo composto

VEICULOS
LENTOS

USE FAIXA
DA DIREITA

2.3. SINAIS DE ADVERTENCIA

Os sinais de adverténcia sao utilizados sempreejilgar necessario chamar a atencao dos usuarios
para situacdes potencialmente perigosas, obstacwlosestricbes existentes, na via ou em suas
adjacéncias, indicando a natureza dessas situac@iesite, quer sejam permanentes ou eventuais.
Estas situagOes exigem cuidados adicionais e reagmtensidade diversa, por parte dos motoristas,
gue podem ir desde um simples estado de alertadquasituacdo é eventual, & ado¢cdo de manobras
mais complexas de direcdo, como reducdes de valbeidu até mesmo a parada do veiculo, quando

a situacao é permanente.

Entre as situagdes permanentes de perigo a sek@rtidds, incluem-se:
Curvas;
Intersecdes;
Estreitamentos de pista;

Condic¢des de superficie da pista;
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Ocorréncia de dispositivos de controle de trafege grovoquem reducdo acentuada da
velocidade ou parada do trafego;

Declives acentuados;
Cruzamentos em nivel;
Passagens de nivel.

Entre as situacfes eventuais de perigo a serenmtigdee incluem-se a ocorréncia, na pista ou em
area a ela adjacente, de:

Pedestres;
Ciclistas;
Animais;
Maquinaria agricola;
Ventos fortes laterais;
Queda de pedras;
Cascalho.

Entre as restricdes eventuais a serem advertiudsem-se:
Altura limitada,;
Largura limitada;
Peso bruto total limitado;
Peso limitado por eixo; e
Comprimento limitado.

Além da forma normalmente quadrada com uma diagwakrtical, os sinais de adverténcia trazem

fundo amarelo e o simbolo ou legenda na cor preta.

As excecdes sdo o sinal de Cruz de Santo Andréegue forma prépria, os sinais de Sentido Unico
e Duplo (normalmente adotados em sinalizagéo desplgue se diferenciam pela forma retangular, o
sinal de Semaforo a Frente, que, além da amaesiaas cores verde e vermelha dos seméaforos, e o
sinal de Obras, que tem o fundo na cor laranja.
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As dimensdes dos sinais variam em fun¢éo das eaistatas da via, principalmente no tocante a sua
velocidade de operacéo, de forma a possibilitaeragpcéo do sinal, e a legibilidade e compreensao
de sua mensagem, por parte do usuario, dentro deempo habil para que se realize a operagao
ditada por essa mensagem. Assim, como regra gd@ltecomendadas as dimensdes dos sinais de
adverténcia em geral, conforme indicado no Anexe Biagramacéao das Placas adiante, sendo as do
tipo | correspondentes a rodovias com velocidadepaeacao igual ou inferior a 60 km/h, e as do tipo
Il, correspondentes a velocidade de operacao supel60 km/h. Contudo, em situagcdes especificas,
como em travessias urbanas e areas protegidasepmlatdo especial, podem ser admitidas
dimensdes previstas no Manual Brasileiro de Siagfiz de Transito — Volume Il — Sinalizagao
Vertical de Adverténcia, do CONTRAN.

2.3.1. Posicionamento dos sinais de adverténcia

2.3.1.1. Posicionamento transversal

No tocante ao seu posicionamento transversalnasssile adverténcia sdo colocados normalmente a
margem direita da via, dela guardando uma distase@ura, porém dentro do cone visual do

motorista, e frontais ao fluxo de trafego, confolitastram as Figuras 79 e 80 a seguir:

Figura 79 — Posicionamento transversal — Pista coatostamento
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Figura 80 — Posicionamento transversal — Pista semcostamento
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2.3.1.2. Posicionamento longitudinal
Os sinais de adverténcia tém seu posicionamentoram da via condicionado pela distancia de

visibilidade necesséria para sua visualiza¢do @ fq@b de situacdo para o qual se estd chamando a

atencéo.

A distancia de visibilidade necesséaria para a limgio do sinal € composta pela distancia de
percurso na velocidade de operacao da via, comdspte ao tempo de percepcao e reacao, acrescida
da distancia que vai desde o ponto limite do cangeal do motorista, até o sinal. (Ver Figura &1).
tabela a seguir relaciona distancias minimas déildade para as velocidades de operagdo

comumente consideradas, para um tempo de percepeagao de 2,5 segundos.

Tabela 2 — Velocidade de operacao x distancia minarde visibilidade

Velocidade de Operagdo| Distancia Minima de Visibilidade

(km/h) (m)
40 60
50 70
60 80
70 85
80 95
90 105
100 115
110 125
120 135
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Figura 81 — Posicionamento longitudinal do sinal dadverténcia

LEGENDA

G VvV  Velocidade de operagéo da via

3 VR Velocidade de operagéo na zona com restricdo

Limite de visualizagao
do sinal

Distancia de ‘
| percepcao e reagao |

rm rm m lm|
10°
G v G VR
\ Distancia de visibilidade | Zona de desaceleragdo ou prepara(;éd
| para o sinal de adverténcia | para operac&o no trecho com restn(;ao‘
Inicio da area de Sinal de Inicio do trecho com
influéncia do sinal adverténcia restricdo sinalizado

Existem casos que ndo sdo necessariamente reldosora um local especifico, normalmente
representado por situacdes eventuais de periga,gsaguais, por consequéncia, ndo esta previsto um
afastamento para o sinal, que devera ser posiaosadtrecho com probabilidade de ocorréncia do
perigo. Como exemplo, pode-se citar, entre outiamgdes, a presenca de pedestres, ciclistas,

maquinaria agricola e animais na pista, ou ainolzoaréncia de ventos laterais.

A fim de facilitar sua indicagcdo em projetos, orag8 de adverténcia sao reunidos em ordem
sequencial, segundo os correspondentes numerodigo coficiais da Resolucdo 243/2005 do

CONTRAN, conforme se apresenta na Figura 82 aisegui
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Figura 82 — Sinais de adverténcia

Sinal Cddigo Nome Péagina
0 A-la Curva acentuada a esquerda 113
‘ A-1b Curva acentuada a direita 114
A-2a Curva a esquerda 115
’ A-2b Curva a direita 115
’ A-3a Pista sinuosa a esquerda 116
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Sinal Cddigo Nome Péagina
’ A-3b Pista sinuosa a direita 116
. A-4a Curva acentuada em “S” a esquerda 117
’ A-4b Curva acentuada em “S” a direita 117
‘ A-ba Curva em “S” a esquerda 117
’ A-5b Curva em “S” a direita 118
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Sinal Cddigo Nome Péagina
‘ A-6 Cruzamento de vias 118
‘ A-7a Via lateral a esquerda 119
’ A-7b Via lateral a direita 119
0 A-8 Intersecao em “T” 120
‘ A-9 Bifurcacdo em “Y” 120
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Sinal Cddigo Nome Péagina
‘ A-10a Entroncamento obliquo a esquerda 122
’ A-10b Entroncamento obliquo a direita 122
. A-11a | Juncgdes sucessivas contrarias - primeira acgserda 122
‘ A-11b Jungdes sucessivas contrarias - primeira ardita 123
’ A-12 Intersecdo em circulo 123
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Sinal Cddigo Nome Pagina
\
N\
/ ) | A-13a Confluéncia a esquerda 124
\® A-13b Confluéncia a direita 124
/
/l A-14 Semaforo a frente 125
/
’ A-15 Parada obrigatoria a frente 125
@ A-16 Bonde 141
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Sinal Cddigo Nome Pagina
A-17 Pista irregular 126
A-18 Saliéncia ou lombada 126
A-19 Depressao 127
A-20a Declive acentuado 127
A-20b Aclive acentuado 128
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Sinal Cddigo Nome Péagina
’ A-2la Estreitamento de pista ao centro 129
0 A-21b Estreitamento de pista a esquerda 129
. A-21c Estreitamento de pista a direita 130
/ ¢
/\ / A-21d Alargamento de pista a esquerda 130

A-21e Alargamento de pista a direita 131
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Sinal Cddigo Nome Péagina
’ A-22 Ponte estreita 131
’ A-23 Ponte movel 141
. A-24 Obras 148
’ A-25 Mao dupla adiante 146
q A-26a Sentido Unico 147
H A-26b Sentido duplo 147
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Sinal Cddigo Nome Pagina
A-27 Area com desmoronamento 133
A-28 Pista escorregadia 134
A-29 Projecéo de cascalho 134
A-30a Transito de ciclistas 137
A-30b Passagem sinalizada de ciclistas 138
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Sinal Cddigo Nome Pagina

A-30c Transito compartilhado por ciclistas e pedests 138

@ A-31 Transito de tratores ou maquinaria agricola 18
@ A-32a Transito de pedestres 139
A-32b Passagem sinalizada de pedestres 139
‘ A-33a Area escolar 140
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Sinal Cddigo Nome Pagina

A-33b Passagem sinalizada de escolares 14Q

‘ A-34 Criangas 141
‘ A-35 Animais 135
’ A-36 Animais selvagens 136
’ A-37 Altura limitada 143
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Sinal Cddigo Nome Péagina
A-38 Largura limitada 144
A-39 Passagem de nivel sem barreira 142
A-40 Passagem de nivel com barreira 142
A-41 Cruz de Santo André 143
A-42a Inicio de pista dupla 132
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Sinal Cddigo Nome Péagina
’ A-42b Fim de pista dupla 132
’ A-42¢ Pista dividida 133
‘ A-43 Aeroporto 136
’ A-44 Vento lateral 136

RUA

SI,EM A-45 Rua sem saida 147

SAIDA
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Sinal Cddigo Nome Péagina
A-46 Peso bruto total limitado 144
A-47 Peso limitado por eixo 145
A-48 Comprimento limitado 146
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2.3.2. Sinais de curvas horizontais
O grupo de sinais de adverténcia de curvas hoamopbde ser dividido em dois subgrupos: as curvas

isoladas e as sequéncias de curvas.

Figura 83 — Aplicacao de sinais de adverténcia ennrwvas

Distancia
Agrupamento | entre curvas o Tipo de Cédigo _
] Como sinalizar ) Sinal
de curvas | (comprimento curva do sinal
da tangente)
A-la
Curva
curvas >120,0 m Isoladamente | gcentuada
isoladas
A-1b
A-2a
>120,0 m Isoladamente Curva
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Distancia
Agrupamento | entre curvas o Tipo de Cadigo .
_ Como sinalizar _ Sinal
de curvas | (comprimento curva do sinal
da tangente)
>120,0m
Curvas Isoladamente Curva A-2b
isoladas
h ‘
Pista
sinuosa
Sequéncias de¢ <1200 m _
Conjuntamente
curvas A-3b
Curva
acentuada
1] ” A-4a
em*“S
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Distancia
Agrupamento | entre curvas o Tipo de Cadigo .
_ Como sinalizar _ Sinal
de curvas | (comprimento curva do sinal
da tangente)
Curva
acentuada| A-4p
em “SH
Sequénciasdé¢ <120,0m
Conjuntamente A-5a
curvas
Curva em
HSH
A-5b

Figura 84 — Sinal A-1a — Curva acentuada a esquerda

113

MT/DNIT/IPR




Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

Figura 85 — Sinal A-1b — Curva acentuada a direita

O uso dos sinais de curva acentuada deve ser lbaseadnvestigacdo técnica que mostre que a
velocidade de percurso recomendada para o loe@lé &m/h ou de um valor entre este limite e uma
velocidade de 60 km/h (quando as condi¢cbes da ciamean agravadas por um angulo central
acentuado).

A velocidade de percurso em uma curva estd comdided por fatores geométricos (raio e
superelevacao) e pelo estado da superficie (exiaté ndo de deformacdes ou ressaltos), podendo
estas condicOes estarem ainda agravadas pelo éaoguti@l da curva, que permitiria ou ndo uma
acomodacdo ou eventual correcdo no percurso daleelda tabela a seguir, estdo indicados valores
basicos para os fatores geométricos determinandgsawantes, em cada faixa de velocidade acima
mencionada.

Tabela 3 — Sinalizac&o de curva acentuada — Fatorgeometricos

Velocidade (km/h)| Raio (m) | Angulo Central

<45 R <60 AC > 30°

45<V <60 60 <R <120 AC > 45°

Valores de raio para superelevacédo em torno de 8%
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Figura 86 — Sinal A-2a — Curva a esquerda

Figura 87 — Sinal A-2b — Curva a direita

O uso dos sinais de curva a esquerda, ou curvaitaddeve ser baseado em investigacao técnica que
mostre estar a velocidade de percurso recomenaadaodocal entre 45 km/h e 60 km/h, desde que
nao se enquadre como Curva Acentuada, ou entrmB0e 100 km/h, caso as condi¢Oes de operacao

da curva sejam agravadas por um angulo centratusmin

A velocidade de percurso em uma curva estd comdide por fatores geométricos (raio e
superelevacao) e pelo estado da superficie (egiatén ndo de deformacgdes ou ressaltos), podendo
estas condi¢cbes estarem ainda agravadas pelo arguti@l da curva, que permitiria ou ndo uma
acomodacédo ou eventual correcdo no percurso doloelda tabela a seguir, estdo indicados valores
basicos para os fatores geométricos determinantagravantes de restricdo, em cada faixa de

velocidade acima mencionada.

115
MT/DNIT/IPR



Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

Tabela 4 — Sinalizagédo de curva — Fatores geoméug

Velocidade (km/h)| Raio (m) | Angulo Central

45<V <60 60 <R<120 | 30°<AC <45°

60 <V<100 120 < R< 450 AC > 45°

Valores de raio para superelevagédo em torno de 8%

Figura 88 — Sinal A-3a — Pista sinuosa a esquerda

Figura 89 — Sinal A-3b — Pista sinuosa a direita

Estes sinais sao indicados para advertir o usuriexisténcia de trés ou mais curvas do tipo A-1

(acentuadas) ou A-2 (restritas), sucessivas e atideeontrario (curvas reversas), separadas par um
tangente menor que 120 metros.
Adota-se o sinal de Pista Sinuosa a Esquerda owe#ta) em funcdo de ser o sentido da primeira

curva a esquerda ou a direita.
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Caso o trecho com pista sinuosa se prolongue pisraeal quildmetro, esse sinal deve ser associado
com um Sinal Complementar de Adverténcia, no mesoporte (ver subsecdo 2.3.11), onde a

legenda Nos Proximos. .... km, assinale a extetsdiecho.

Figura 90 — Sinal A-4a — Curva acentuada em “S” asgjuerda

BN

Figura 91 — Sinal A-4b — Curva acentuada em “S” aideita

Estes sinais séo indicados para advertir o usdaraxisténcia de duas curvas sucessivas e emaentid
contrario (curvas reversas), sendo as duas acerstadl), ou uma acentuada e a outra restrita (A-2)
separadas por uma tangente menor que 120 metros.

Adota-se o sinal de Curva Acentuada em “S” a Estgueu a Direita em funcéo de ser o sentido da
primeira curva a esquerda ou a direita.

by

Figura 92 — Sinal A-5a — Curva em “S” a esquerda
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Figura 93 — Sinal A-5b — Curva em “S” a direita

Estes sinais séo indicados para advertir o usdaraxisténcia de duas curvas sucessivas e emaentid
contrario (curvas reversas), sendo as duas res{dte?), separadas por uma tangente menor que

120 metros.

bY

Adota-se o sinal de Curva em “S” a Esquerda our&it®@j em funcdo de ser o sentido da primeira

curva a esquerda ou a direita.

2.3.3. Sinais de intersecfes

Figura 94 — Sinal A-6 — Cruzamento de vias

Quando essa situacdo ocorrer numa rodovia secandarsinal deverd anteceder os sinais de
adverténcia e de regulamentacdo de Parada ObreggatOmplementando-os ao alertar para a causa

da necessidade dessa parada, devida ao inesperad@dmento.

A sua indicacdo normalmente pressupde a existéieciatersecdo em nivel ou mero cruzamento de
vias sem canalizacdo. Para situacdes de intersegbeesnivel (interconexdes), em que a execucao
de alguns movimentos com menor importancia se psacpor meio de cruzamento em nivel, esse

sinal ndo deve ser adotado para a pista ou rame@sfaesujeito a parada obrigatéria, devendo, no
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entanto, ser implantado na outra via, desde quee ficaracterizada a situacdo de cruzamento

inesperado.

Figura 95 — Sinal A-7a -Via lateral a esquerda

Figura 96 — Sinal A-7b - Via lateral a direita

Este sinal € indicado para advertir o usuario da uia principal da existéncia de um entroncamento
perpendicular em nivel, com uma via secundariagaiezda ou a direita, alertando-o para possiveis
conflitos e manobras perigosas decorrentes da gperde trdfego do referido entroncamento.
Admite-se que sejam considerados “entroncamentgepdiculares” aqueles em que o eixo da via a

esquerda ou a direita formar um angulo de até dissgrom a perpendicular ao eixo da via principal.
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Figura 97 —Sinal A-8 — Intersecdo em “T”

Este sinal é indicado para advertir o usuario da uia da existéncia de um entroncamento em nivel
adiante com uma via de tradfego direto, principatmequando o referido entroncamento for

inesperado ou de dificil identificacdo a distancia.

O sinal deve anteceder os sinais de adverténcia@ eegulamentacdo de Parada Obrigatoria,
complementando-os ao alertar para a causa da BEmEsglessa parada devida, via de regra, a

conversado a esquerda resultante do entroncamemadvem

Este sinal ndo deve ser adotado para situacOageatedcdes em desnivel (interconexdes) em que a
execucao de alguns movimentos com menor importé&eci@ocessa por meio de entroncamento em

nivel, sendo, nesse caso, suficientes os sinadwténcia e regulamentacdo de Parada Obrigatéria.

Admite-se que sejam consideradas “interse¢des emqlielas em que o(s) angulo(s) formado (s)

entre as vias se situe (m) entre 60 e 120 graus.

Figura 98 — Sinal A-9 — Bifurcagdo em”Y”

Este sinal é indicado para advertir o usuario de watdovia da existéncia de um entroncamento

adiante na forma de “Y”, em nivel, com dois ousegmentos de rodovia.
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No caso da existéncia de canalizacdo com sepadlagdistas de sentido contrario de trafego, situacao
essa em que inicialmente os veiculos ingressammteasécdo obrigatoriamente pela direita, para
posteriormente optarem por continuar a direitaiturdar a esquerda (ver Figura 99), o sinal deve se

posicionado imediatamente apés a separagdo ds,gistsde que haja distancia suficiente até o ponto

de bifurcacéo (pelo menos 150 m).

N&ao havendo distancia suficiente, o sinal ndo desfe adotado, pois sua implantagcdo antes da

separacao de pistas pode induzir a entrada nadg@igentido contrario de trafego.

Figura 99 — Intersecéo em Y

Nao colocar
nesta posicao

Admite-se que sejam consideradas “bifurcacdo enagdelas em que o angulo entre os dois outros

segmentos de rodovia que bifurcam sejam inferiarg20 graus.
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Figura 100 — Sinal A-10a — Entroncamento obliquo asquerda

Figura 101 — Sinal A-10b — Entroncamento obliquo direita

Este sinal é indicado para advertir o usuario da uia principal da existéncia de um entroncamento
obliquo em nivel com uma via secundéria a esquardadireita, alertando-o para possiveis conflitos

e manobras perigosas decorrentes da operacadetptdd referido entroncamento.

Admite-se que sejam considerados “entroncamenti@guals” aqueles em que o eixo da via obliqua a
esquerda ou a direita formar um angulo com a peipelar ao eixo da via principal superior a

15 graus.

Figura 102 — Sinal A-11a — Juncdes sucessivas camias — Primeira a esquerda
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Figura 103 — Sinal A-11b — Juncdes sucessivas cartas — Primeira a direita

Este sinal é indicado para advertir o usuario dea wra principal da existéncia de dois
entroncamentos sucessivos, alternados, alertanmira possiveis conflitos e manobras perigosas

decorrentes da operacéo de trafego dos referidameamentos.

A utilizac&o do sinal justifica-se somente quansiges entroncamentos forem muito proximos entre si
(distancia entre entroncamentos sucessivos < 15@enYal forma que a interligacdo desses dois
entroncamentos se faz praticamente como um cruzardarvia principal, ndo permitindo inclusive

gue se adote o Sinal de Adverténcia de Via Lafenahis A-7) para cada um deles.

Figura 104 — Sinal A-12 — Intersecao em circulo

Este sinal € indicado para advertir os usuarioexiaténcia adiante de uma intersecdo do tipo
rotatoria, em nivel, devido a sua operacao pecuiarseja, com alteracédo de trajetdria (que passa a
ser circular e no sentido anti-horério), reducdeeecidade e interferéncia com o fluxo dos veisulo

ja em circulacéo na rotatéria (preferéncia paraules que ja circulam na rotatoria).
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Figura 105 — Sinal A-13b — Confluéncia a direita

®

Figura 106 — Sinal A-13a — Confluéncia a esquerda

@

Este sinal é indicado para advertir os usuariosx@&#éncia adiante de uma incorporacéo de trafego a
direita ou a esquerda, com ou sem faixa de acéleratertando-os para os possiveis conflitos com os

veiculos que se incorporam e eventuais riscosiderges que dai decorram.

Admite-se que seja considerada confluéncia a edguwer a direita, aquelas interse¢cdes em que 0 eixo

da via secundaria formar com a perpendicular amagaxvia principal um angulo superior a 15 graus.

Figura 107 — Sinal A-14 — Semaforo a frente
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Este sinal é utilizado para advertir os usuarioexiaténcia de um semaforo adiante e, portanto,
alertar para a necessidade de reducéo de velociclamieeventual necessidade de parada, de maneira
a diminuir os riscos de acidentes decorrentes deragfo de uma intersecdo semaforizada,

principalmente num segmento de rodovia.

Esta situacdo pode vir a existir em segmentos digvia correspondentes a travessias urbanas, onde a
rodovia possui nitidas caracteristicas de via w@bpar sua secao transversal (sem acostamento, com

passeio para pedestres), pelo seu pavimento difatene pela ocupacéo lateral urbana.

Em interse¢cdes com rodovias e vias de transitodoagi obrigatério o uso do sinal A-14 com
mensagem complementar de distancia de A ... mp apinimo, 300 m, repetindo-se este sinal com

nova mensagem complementar entre 300 m e 100 m datatersecao.

Figura 108 — Sinal A-15 — Parada obrigatoria a frete

Este sinal é utilizado para advertir os usuariosexigténcia de um sinal de Parada Obrigatoria
adiante, principalmente quando este nado for visiveina distancia tal que Ihes permita reduzir a
velocidade até a parada total do veiculo, de mareeievitar os riscos de acidentes decorrentes da

operacao de cruzamento em nivel ou de converssquirea.

Além de indicado para situacdes de restricdo dbiNigde, tais como curvas horizontais e verticais
vegetacdo e outros tipos de obstrucdo, o sinaladad® Obrigatoria a Frente tem o0 seu emprego
também recomendado para dar mais énfase, em alpsws, ao sinal de Parada Obrigatéria,
principalmente quando este ndo estiver sendo olmEdeor qualquer motivo. Este sinal pode vir

acompanhado de mensagem complementar de dist@ia. dm.
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2.3.4. Sinais de mudanca das condi¢des de pista

Figura 109 — Sinal A-17 — Pista irregular

Este sinal é indicado para advertir os usuarioscdaréncia adiante de irregularidade na supertieie
rolamento, causada por ressaltos e depressdesieggacarretando desconforto para os usuarios e,
principalmente, risco de acidentes pela perda dgale dos veiculos e/ou desvio de seu curso.

Quando sonorizadores, por defeito de projeto oméesxecucao, vierem a se constituir em risco a
seguranca do usuario, este sinal pode ser adqieeferencialmente com mensagens complementares

tais como A ... m, para sonorizador a frente, &iRvas ... m, para trechos de pista irregular.

Figura 110 — Sinal A-18 — Saliéncia ou lombada

Este sinal € indicado para advertir os usuariooaaréncia adiante de ondulagBes transversais
(quebra-molas) na superficie de rolamento, acametadesconforto para 0s usuarios e,

principalmente, risco de acidentes pela perda dérale dos veiculos e/ou desvio de seu curso. O
sinal Saliéncia ou Lombada é indicado também pdverér os usuarios da existéncia adiante de
lombada (quebra-molas), em segmentos de travessiaal Este sinal, quando colocado para advertir

a existéncia de ondulacédo transversal a frentes devacompanhado de mensagens complementares,
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tais como “A ... m” e seta de posicéo, ou seja seflinada a 45 graus para baixo na placa aodado

ondulacéo transversal.

Figura 111 — Sinal A-19 — Depressao

Este sinal é indicado para advertir os usuariooaaréncia adiante de depressdo decorrente de
defeito na superficie de rolamento, acarretandoahdgrto para os usuarios e, principalmente, risco

de acidentes pela perda de controle dos veicuosdesvio de seu curso.

Figura 112 — Sinal A-20a — Declive acentuado

&

Este sinal é indicado para advertir os usuariomidoo adiante de uma rampa acentuada em descida,
onde o percentual do greide, associado ao compignaienrampa, venha exigir cuidados especiais por

parte dos usuarios, principalmente dos conduta@esitulos de carga.

As condi¢Bes préprias da rampa que, por si sdfipash a adocdo do sinal declive acentuado sao

indicadas na Tabela 5.
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Tabela 5 — Declive acentuado — Condigbes de rampa

Greide (%) Extensao (m)
5 1000
6 600
7 300
8 230
9 150

Fonte: Manual de Sinaliza¢do Rodoviéaria
do DER-SP, 22 edigéo, Vol. | - Projeto
(2006)

Caso o trecho com rampa acentuada se prolonguengisr de 1 quildmetro, esse sinal deve ser
acompanhado de Mensagem Complementar de Advert@raissubsecdo 2.3.11), onde a legenda
Préx. ... km assinale a extensédo da rampa, Estegiroento deve ser repetido a intervalos regulares
de extensdo a ser estabelecida em projeto. Nos dastescida de serra, além destes sinais devem ser
previstas placas adicionais do tipo Verifique asos, Descida da serra proXimos..... km e “USE
FREIO MOTOR”, por exemplo.

Figura 113 — Sinal A-20b — Aclive acentuado

Este sinal deve ser previsto apenas nos casos €m eeento possa representar de fato perigo para o

transito.
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Figura 114 — Sinal A-21a — Estreitamento de pistaoacentro

Este sinal € indicado para advertir os usuarioeataréncia adiante de estreitamento de pista, em
ambos os lados da via, decorrente da reducdo dardada pista ou do numero de faixas, nas
situacdes em que, de fato, haja risco de acidgatiesnecessidade de acomodacao do tréafego. Este

sinal deve ser colocado em ambos os lados da pista.

Este sinal precedera, quando for o caso, um sgalamentando a diminuicdo da velocidade para um
valor compativel com a operacdo no trecho estreitdeve ser complementado, ainda, pela
implantacéo de delineadores (ver subsecdo 2.5.8)eaado a via ao longo de seu estreitamento, e

por sinalizacédo horizontal adequada (ver secéao 3).

Figura 115 — Sinal A-21b — Estreitamento de pista @squerda
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Figura 116 — Sinal A-21c — Estreitamento de pista @direita

Estes sinais sao indicados para advertir os usudacorréncia adiante de estreitamento de pista a
esquerda ou a direita (considerando-se o sentidmaflgo), decorrente da reducdo do numero de
faixas, nas situacbes em que, de fato, haja riscactlentes pela necessidade de acomodacédo do

trafego.

Essas situagces ocorrem, por exemplo, ao términerdeiras faixas (no caso de estreitamento de

pista a direita) ou de supressdes de faixa a edq@eo caso de pista com sentido Unico).
O sinal deve ser colocado no lado da pista corresgte ao estreitamento.

Estes sinais devem ser normalmente complementanasnalizacdo horizontal adequada (ver secéo
3). Nos caso em que o estreitamento for permane@eem ser acompanhados de sinalizacéo

horizontal, com uso de setas e marcas viarias apdas.

Figurall7 — Sinal A-21d — Alargamento de pista a ggerda
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Figurall8 — Sinal A-21e — Alargamento de pista a dita

AN

Os sinais A-21d e A-21e advertem o condutor doweida existéncia adiante de alargamento da

pista no lado esquerdo ou do lado direito, resyatiente.

Figurall9 — Sinal A-22 — Ponte estreita

Este sinal é indicado para advertir os usuariogcgaréncia adiante de ponte ou viaduto com largura
inferior a da via, decorrente da supressao ou Bedsgbstancial da largura do acostamento, que
acarreta sério risco de acidentes pela sensac&mrdmamento e pelo consequente afastamento

lateral dos veiculos invadindo a outra faixa.

Essa situacdo € normalmente agravada pela conjungd@proximacdes, de curvas acentuadas, por
vezes reversas, com rampas extensas e greidesabasitalém de eventual desnivel entre a estrutura

e o aterro de encontro.

Este sinal deve ser complementado por marcadorpsragm nas cabeceiras da ponte, acompanhando
0 seu estreitamento, e por sinalizacdo horizonkadj@ada proibindo a ultrapassagem, acompanhadas
da placa R-7. Em locais com restricdo de visibil@laestes sinais devem ser acompanhados com

Mensagem Complementar (ver subsec¢éo 2.3.11.1) safizeres Ponte Estreita a ... m.
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Figural20 — Sinal A-42a — Inicio de pista dupla

Este sinal é utilizado para advertir os usuariosdno de um canteiro central adiante com separaca
de pistas e, portanto, alertar para a operaca@udgi¢do de uma pista simples para outra sepatada o
dupla, de modo a assim evitar os riscos de acigeuiemo o choque com o canteiro central ou, mais

grave ainda, a entrada em pista com sentido canttértrafego.

Figural2l — Sinal A-42b — Fim de pista dupla

Este sinal é utilizado para advertir os usuariostadmino de um canteiro central adiante e, por
consequéncia, de uma separacao de pistas, aledasiio para a operacéo de transicao de uma pista
separada ou dupla para outra simples e contribypada evitar o risco de acidentes, principalmente

os decorrentes da invasao da pista com sentidcacandle trafego.
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Figural22 — Sinal A-42c — Pista dividida

Este sinal € utilizado para advertir os usuariosxdsténcia de um canteiro ou obstéculo, dividiogo

fluxos de trafego no mesmo sentido.

2.3.5. Situacdes eventuais de risco

Figural23 — Sinal A-27 — Area com desmoronamento

Este sinal é utilizado para advertir os usuariosexigténcia adiante de uma area com risco de
desmoronamento, por causa de obras ou por ingiaibdido talude, alertando-os para os problemas

de seguranca dai decorrentes.

O sinal Area com Desmoronamento deve ser assodadouma Mensagem Complementar de
Adverténcia, no mesmo suporte (ver subsecdo 2,3ddde a legenda Proximos .... km (na
diagramacao da placa, a legenda pode vir em ctaaslidistintas), que assinale a extenséo da area de
risco, quando esta for superior a 1 km. Neste cdswe ser repetido, sem o sinal adicional, a

intervalos regulares de 500 metros.
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Figural24 — Sinal A-28 — Pista escorregadia

Este sinal é utilizado para advertir os usuariosesesténcia adiante de um trecho com pista

escorregadia, quando molhada.

O sinal Pista Escorregadia deve ser posicionad® @smemais de adverténcia, 150 metros antes do
trecho e deve vir acompanhado com mensagem compiameéo mesmo suporte (ver subsecao
2.3.11), com a legenda Proximos. .... km (na diagée da placa a legenda pode vir em duas linhas
distintas), assinalando a extensao da area de @a@ndo esta for superior a 1 km, deve ser rapetid

sem o sinal adicional, a intervalos regulares, @ané projeto.

Figural25 — Sinal A-29 — Projecao de cascalho

Este sinal é utilizado para advertir os usuariogxdsténcia adiante de um trecho da pista onde haja
possibilidade de projecéo de cascalho ou outrormbtganular pelo seu atrito com pneus, em locais
da pista onde haja acumulo de agregados, como wq@ado, por exemplo, por derramamento

sistematico de carga junto a pedreiras ou zonasrtkracao.

O sinal Projecéao de Cascalho deve ser posiciormataop as demais de adverténcia, 150 metros antes
do trecho e associado com uma Mensagem Complenm#mtAdverténcia, no mesmo suporte (ver
subsecao 2.3.11), onde a legenda Proximos ....nkendiagramcéo da placa a legenda pode vir em
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duas linhas distintas) assinale a extensao dalérgaco, quando esta for superior a 1 km. Neste, ca

deve ser repetido, sem o sinal adicional, a intesva&gulares de 500 metros.

Figural26 — Sinal A-31 — Transito de tratores ou nguinaria agricola

Este sinal é utilizado para advertir os usuarioedantual presenca adiante de toda a espécie de
tratores e de maquinas agricolas cruzando a rgdouanela transitando de forma inesperada,
causando riscos para os usuarios. Quando a extdnssé@gmento de risco for superior a 5 km, ele
deve ser posicionado antes da area de risco esdevepetido a intervalos regulares também de 5 km.

Figural27 — Sinal A-35 — Animais

Este sinal € utilizado para advertir os usuérioswdatual presenca adiante de animais dentro xka fai
de dominio. Ele deve ser posicionado antes do mud¢ se constata a frequente presenca de animais

na pista.

Em segmentos extensos, o sinal deve ser assoc@amio utna Mensagem Complementar de
Adverténcia, no mesmo suporte (ver subsecdo 2,3chtle a legenda Proximos .... km assinale a

extensdo da area de risco, e repetido sem o slitéd@al a intervalos regulares de 1 km.
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Figural28 — Sinal A-36 — Animais selvagens

Este sinal € utilizado para advertir os usuariosxisténcia adiante de area com travessia potaheial
animais selvagens. Quando a extensdo do segmenszddor superior a 5 km, ele deve ser repetido

a intervalos regulares também de 5 km.

Figural29 — Sinal A-43 — Aeroporto

Este sinal é utilizado para advertir os usuariosexiaténcia adiante de um campo de pouso de
aeronaves de pequeno porte, situado proximo a, @ikteando-os com relacdo a possibilidade de

vOos a baixa altura.

Figural30 — Sinal A-44 — Vento lateral
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Este sinal é utilizado para advertir os usuariosxdsténcia adiante de area sujeita a frequentgsye
fortes predominantemente laterais, alertando-oa paisco de tombamento ou perda de direcdo. O
simbolo pode ser representado de forma a considesemtido do vento, se da esquerda para a direita,

Ou vice-versa.

O sinal Vento Lateral deve ser associado com umasktgem Complementar de Adverténcia, no
mesmo suporte (ver subsecéo 2.3.11), onde a ledg@daanos .... km assinale a extenséo da area de
risco, quando esta for superior a 1 km. Neste cdeswe ser repetido, sem o sinal adicional, a

intervalos regulares também de 1 km.

2.3.6. Pedestres e ciclistas

Figural3l — Sinal A-30a — Transito de ciclistas

&

Este sinal é utilizado para advertir os usuériopréaenca de ciclistas circulando ao longo da riedov
ou cruzando a pista. Ele deve ser posicionado a@tesegmento onde se constata essa presenca e
deve ser repetido nos locais de travessia nadzadal para os quais o ciclista € conduzido, atrdeés

canalizacéo fisica (por exemplo, por meio de ba@sale pedestres e cercas).

Em segmentos extensos, o sinal deve ser repetiateraalos regulares, com espacamento definido
em cada caso, em funcéo da densidade de ciclistas possiveis locais de travessia ndo sinalizada.
Neste caso, o primeiro sinal deve ser associadowonanMensagem Complementar de Adverténcia,
no mesmo suporte (ver subsecdo 2.3.11), com adageroximos .... km assinalando a extenséo da

area de risco.
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Figural32 — Sinal A-30b — Passagem sinalizada del$tas

B

Este sinal deve ser utilizado para advertir os atords da existéncia adiante de faixa sinalizada pa
a travessia de ciclistas. Deve ser utilizado ens @aavessadas por ciclovias ou ciclofaixas nao

semaforizadas.

Figural33 — Sinal A-30c — Transito compartilhado pociclistas e pedestres

Este sinal adverte o ciclista e o pedestre da énds adiante de trecho de via com transito
compartilhado de ciclistas e pedestres. Pode #geadb quando ocorrer circulagdo compartilhada de
ciclistas e pedestres na mesma pista, acostanvamtigiro central ou calcada. Pode vir acompanhado

de mensagem complementar Préximos ... m.
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Figural34 — Sinal A-32a — Transito de pedestres

Este sinal é utilizado para advertir os usuariosxdsténcia de transito de pedestres no trechamiadia

da rodovia. Ele deve ser posicionado antes do s#gnamde se constata essa presenca e deve ser
repetido nos locais de travessia ndo sinalizada parquais o pedestre é conduzido, através de

canalizacéo fisica, (por exemplo, por meio de lpasede pedestres e cercas). Ver placa A-32b para

passagens sinalizadas de pedestres.

Em segmentos extensos, o sinal deve ser associamio utna Mensagem Complementar de

Adverténcia, no mesmo suporte (ver subsecdo 2,3ohtle a legenda Proximos .... km, assinale a
extensdo da area de risco, e repetido sem o sli@bm@al a intervalos regulares, com espacamento
definido em cada caso em funcédo da densidade destpesl e dos possiveis locais de travessia nao

sinalizada.

Figural35 — Sinal A-32b — Passagem sinalizada dedastres

P

Este sinal adverte o condutor do veiculo da extsééadiante de local sinalizado com faixa de
travessia de pedestre. Em pista com sentido Ureceirdulacdo, este sinal pode ser repetido ou
colocado a esquerda, quando houver restricdo dalidade. Este sinal pode vir acompanhado de
mensagem complementar do tipo A ...m, antes dd tlc&ravessia, e com seta a 45 graus para baixo

a esquerda e na parte inferior da placa colocatda o local da travessia sinalizada.
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Figural36 — Sinal A-33a — Area escolar

Este sinal é utilizado para advertir os usuariogxiaténcia adiante de transito de escolares janto
rodovia. Ele deve ser posicionado antes do locdease encontra o estabelecimento e deve ser

repetido nos locais de travessia ndo sinalizadagaguais 0os escolares sdo conduzidos.

Figural37 — Sinal A-33b — Passagem sinalizada deekres

O sinal adverte o condutor do veiculo da existéadiante de local sinalizado com faixa de travessia
de pedestres com predominancia de escolares. Este ppde vir acompanhado de mensagem
complementar do tipo A ...m, antes do local dagsaia, e com seta a 45 graus para baixo a esquerda
e na parte inferior da placa colocada junto ad ldadravessia sinalizada.

Figural38 — Sinal A-34 — Criangas
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Este sinal é utilizado para advertir os usuarioexiaténcia adiante de area de recreacgédo infantil
adjacente a rodovia desprovida de barreira fisoepdo acarretar travessia repentina de criangas.

Ele deve ser posicionado antes do local onde smeaca referida area.

2.3.7. Interferéncia com outros modos de transporte

Figural39 — Sinal A-16 — Bonde

Este sinal adverte o condutor do veiculo da exigéadiante de cruzamento ou circulacdo de bondes.

Nas situacdes em que a via cruze a linha de bdese,ser usado o sinal R-1 ou um semaforo.

Figural40 — Sinal A-23 — Ponte movel

Este sinal é utilizado para advertir os usuariosexiaténcia adiante de uma ponte mével e, por

consequéncia, alerta-los para a eventual necessitdtagdarada, quando a ponte for levantada.

Quando o movimento sobre a ponte for controlado ggmaforo, deve-se utilizar o sinal A-14

(semaforo a frente), em conjunto com o sinal A{48ste caso, deve ser implantada também uma
LRE - linha de retengéo para definir com precis&acal onde os veiculos devem parar. Além destes
dispositivos, devem ser utilizadas barreiras moy@scelas) junto ao ponto onde se deseja que 0s

veiculos parem.
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Figural4l — Sinal A-39 — Passagem de nivel sem baira

®

Este sinal € utilizado para advertir os usuariosxisténcia adiante de passagem de nivel semtaarrei
(cancela), havendo ou nao sinal luminoso. Ele ad&@o sinal A-41 - Cruz de Santo André,
reforcando-o, e deve ser complementado por sigdiezhorizontal adequada (ver subsecao 3.4.5).

Figura 142 — Sinal A-40 — Passagem de nivel com bgira

®

Este sinal é utilizado para advertir os usuariosexiaténcia adiante de passagem de nivel com
barreira (cancela), havendo ou ndo sinal luminBfantecede ao sinal A-41 - Cruz de Santo Andreé,

reforcando-o, e deve ser complementado por sigdl@horizontal adequada (ver subsecao 3.4.5).

Figural43 — Sinal A-41 — Cruz de Santo André
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Este sinal é utilizado para advertir os usuarioeleessidade de parada no local da passagem de
nivel, com ou sem cancela, indicando o numero deaé a serem atravessadas. Ele deve ser
implantado nas aproximacdes, a direita do sengdivadego, a 5 metros da linha férrea mais proxima
ou no alinhamento da faixa de dominio da referitidal Deve ser acompanhado do sinal
R-1 — parada obrigatéria ou de sinalizacdo senwdd por sinalizacdo horizontal adequada

(ver subsecéo 3.4.5).

2.3.8. Restricdes de dimensdes e peso de veiculos

Figural44 — Sinal A-37 — Altura limitada

Este sinal é utilizado para advertir os usuariosod@via para a proibicdo da circulacdo de veiculos
com altura que exceda a de locais com restric&dtdea, tais como passagens sob pontes, viadutos,
passarelas e tuneis. A medida da altura indicada @lgresentar apenas uma casa decimal.

Ele deve ser posicionado antes de uma bifurcac&ssa ou retorno situado no inicio do trecho de

restricdo, de forma a alertar para o desvio outa dos veiculos afetados.

A colocacado deste sinal também é recomendada massecundarias, antes dos ramos de acesso

destas para rodovias onde existe a restricdo.

Pode ser utilizado como pré-sinalizacdo acompanliEdonensagens complementares tais como:

Saida a ... m, Saida, Ultima saida a ... m, Ultima saidae Desvio—.

143
MT/DNIT/IPR



Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

Figural45 — Sinal A-38 — Largura limitada

Este sinal é utilizado para advertir os usuariosod@via para a proibicdo da circulacdo de veiculos
com largura que exceda a de locais com restricatardgira, tais como passagens sob pontes,
viadutos, passarelas e tlneis. A medida da laigdieada deve apresentar apenas uma casa decimal.

Ele deve ser posicionado antes de uma bifurcac&ssa ou retorno, situado no inicio do trecho de

restricdo, de forma a alertar para o desvio outa dos veiculos afetados.

A colocacado deste sinal também é recomendada massecundarias, antes dos ramos de acesso

destas para rodovias onde existe a restrigcdo.

Pode ser utilizado como pré-sinalizacdo acompanhigdonensagens complementares tais como:

Saida a ... m, Saida, Ultima saida a ...m, Ultima saida e Desvio—.

Figural46 — Sinal A-46 — Peso bruto total limitado

Este sinal adverte o condutor da existéncia ad@detestricdo de peso bruto total maximo de veiculo
Deve ser utilizado sempre que as caracteristicatada@o permitam o transito de veiculos com peso
bruto total superior ao indicado devido a restrica limitacdes estruturais da area, via/pistxafai

ou obra-de-arte.
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Ele deve ser posicionado antes de uma bifurcac&ssea ou retorno situado no inicio do trecho de

restricdo, de forma a alertar para o desvio outa dos veiculos afetados.

A colocacado deste sinal também é recomendada massecundarias, antes dos ramos de acesso

destas para rodovias onde existe a restricdo.

Pode ser utilizado como pré-sinalizagdo acompaniiedmensagens complementares, tais como:

Saida a ... m, Saida, Ultima saida a ...m, Ultima saida e Desvio—.

Figural47 — Sinal A-47 — Peso limitado por eixo

Este sinal adverte o condutor da existéncia adidateestricdo de peso limitado por eixo do veiculo.
Deve ser utilizado sempre que as caracteristicatada@o permitam o transito de veiculos com peso
por eixo superior ao indicado devido a restricGe$imitacdes estruturais da area, via/pista, fawxa

obra de arte.

Ele deve ser posicionado antes de uma bifurcac&ssa ou retorno situado no inicio do trecho de

restricdo, de forma a alertar para o desvio outa dos veiculos afetados.

A colocacado deste sinal também é recomendada massecundarias, antes dos ramos de acesso

destas para rodovias onde existe a restrigcdo.

Pode ser utilizado como pré-sinalizacdo acompanhigdonensagens complementares tais como:

Saida a ... m, Saida, Ultima saida a ...m, Ultima saida e Desvio—.
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Figural48 — Sinal A-48 — Comprimento limitado

Este sinal adverte o condutor quanto ao comprimadtkimo permitido do veiculo ou combinacgéo de

veiculos para transitar na via/pista.

Deve ser utilizado sempre que as caracteristicagadado permitam o transito de veiculos com
comprimento superior ao indicado, devido a restscou limitagcbes geométricas da via/pista, em

geral curvas verticais ou horizontais acentuadasedida indicada ndo deve apresentar casa decimal.

Ele deve ser posicionado antes de uma bifurcac&ssa ou retorno situado no inicio do trecho de

restricdo, de forma a alertar para o desvio outa dos veiculos afetados.

A colocacado deste sinal também é recomendada massecundarias, antes dos ramos de acesso

destas para rodovias onde existe a restricao.

Pode ser utilizado como pré-sinalizacdo acompanhigdonensagens complementares tais como:

Saida a ... m, Saida, Ultima saida a ...m, Ultima saida e Desvio—.

2.3.9. Circulagéo

Figural49 — Sinal A-25 — M&o dupla adiante
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Este sinal é utilizado para advertir o condutorvediulo da existéncia adiante de alteragdo dedsenti
unico de circulacdo para sentido duplo. Deve adtaca placa de regulamentacdo R-28 - Duplo

sentido de circulacéo, que define o local a peéionde se inicia o trecho de mao-dupla.

Figural50 — Sinal A-26a — Sentido unico

—

Figural51 — Sinal A-26b — Sentido duplo

>

Os sinais A-26a e A-26b advertem o condutor doweiguanto ao sentido de circulacao da via.

Pode ser usado para advertir o condutor do vefnlice o sentido de circulagdo quando ndo houver
clareza no entendimento. Deve ser utilizado sempeehouver desvio do fluxo para pista de sentido
contrario ou para pista variante provisoria, caflacgunto ao inicio e ao término dos desvios,

assinalando a correta direcdo a seguir. Sempreesfaesinalizacao for decorrente da realizacédo de

obras, os sinais deveréo ter fundo na cor laranja.

Figural52 — Sinal A-45 — Rua sem saida

RUA
SEM

SAIDA
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Este sinal adverte o condutor do veiculo que a&@tem saida a partir do ponto sinalizado.

Deve ser utilizado na entrada de vias sem intedigaom outras, onde os veiculos que nela circulem

necessitem executar manobra de retorno para @oltarde origem.

2.3.10. Obras
Figural53 — Sinal A-24 — Obras

Este sinal adverte o condutor do veiculo da exisdéie obras adiante.

Deve ser utilizado sempre que existir adiante f@téncia na via pela existéncia de obra que possa
comprometer a circulacdo do transito e/ou a segardos usuérios. Este sinal deve ter fundo e orla
externa na cor laranja e simbolo e orla intern&arapreta (para mais informacgdes, ver Manual de

Sinalizacdo de Obras e Emergéncias em Rodovias).

2.3.11. Sinais de adverténcia complementares

Os Sinais de Adverténcia Complementares sao engwsgzara destacar a mensagem de um sinal,
reforcando-a, e para fornecer ao usuario informmede&ionais sobre a adverténcia que lhe esta sendo
transmitida por aquela mensagem. Sdo ainda emmegpdra advertir, através de legendas,

ocorréncias de risco nao previstas nos simbolosidass de adverténcia.

2.3.11.1. Sinal com informacdes adicionais
Este sinal € empregado para apresentar informagdie®nais ao sinal de adverténcia como, por

exemplo: Ultima saida, Préximos 500 m e “A 100 m“

Os Sinais com Informacgdes Adicionais tém a formangular com dimensdes variaveis, conforme a
altura da letra e o teor da mensagem complememtimdo da mesma cor amarela dos sinais de
adverténcia e as legendas em cor preta com caactarsérie D dStandard Alphabets for Highway

Signs and Pavement Markingda Federal Highway Administratignconforme apresentado no
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Anexo A - Diagramacao das placas. As Figuras 1585ea seguir mostram uns exemplos de Sinal de

Adverténcia Complementar.

Figura 154 — Sinais com informacdes adicionais destBncia

PROXIMOS PROXIMOS
300 m 500 m

Figura 155 — Sinais com informacdes adicionais daminho alternativo

© ©

ULTIMA UTILIZE
SAIDA DESVIO

2.3.11.2. Sinal de adverténcia por legendas

Este sinal € empregado para advertir, através gendias, ocorréncias de risco ndo previstas nos
simbolos dos sinais de adverténcia. Neste casinas de adverténcia complementares tém a forma
retangular, com dimensdes variaveis em fungcédotdeaala letra e da legenda, o fundo da mesma cor
amarela dos sinais de adverténcia e as legendasrepneta com caracteres de acordo com os Sinais

de Indicacao (ver subsecédo 2.4 e Figura 156, aryegu
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Figura 156 — Sinal de adverténcia por legendas

ATENCAO
TRECHO SUJEITO
ANEBLINA

2.3.12. Sinais de adverténcia compostos

Os sinais de adverténcia compostos sdo empregadosdevias onde houver maior dificuldade de
percepcao, por parte dos usuarios, dos sinaiswagtadcia convencionais, devido a alta densidade de
trafego e/ou a elevada participacdo de caminhdésixmde trafego, ou ainda em trechos de travessia

urbana.

Eles incorporam, num mesmo painel, o sinal de a&éweila com respectivo simbolo, a mensagem
correspondente ao simbolo e mensagem ou simbalm@al Possuem forma retangular e, quando
posicionados a margem da via, com a dimensao maieertical. Podem ser ainda empregados em
porticos e semipdrticos, em segmentos de via espreendo que, neste caso, o0 painel tem o lado

maior posicionado na horizontal.

Os sinais de adverténcia compostos tém o fundamnarnarela. Os simbolos e legendas sédo em cor
preta, sendo as legendas com caracteres da séleStandard Alphabets for Highway Signs and
Pavement Markingsga Federal Highway Administratignconforme especificado no Anexo B. A
Figura 157, a seguir, mostra exemplos de sinatderg&éncia composto.

Figura 157 — Sinal de adverténcia composto

A

"4
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PROXIMOS
SKM

2.4. SINAIS DE INDICACAO

Os sinais de indicacdo tém como finalidade pridcguagentar os usuarios da via no curso de seu
deslocamento, fornecendo-lhes as informacdes rie@spara a definicdo das direcdes e sentidos a
serem por eles seqguidos, e as informacdes quantiisi@ncias a serem percorridas nos diversos

segmentos do seu trajeto.

Sao também utilizados para informar os usuariostque existéncia de servicos ao longo da via, tais
como postos de abastecimento e restaurantes, cuastoréncia de pontos geograficos de referéncia,
como divisas de estados e limites de municipidscalizacdo de areas de descanso, a existéncia de
parques e locais histéricos, além de fornecer-thessagens educativas ligadas a seguranca de

transito.

Os sinais de indicacdo possuem, normalmente, foet@agular, com o lado maior na horizontal,
trazem o fundo nas cores verde ou azul, e as lagesdtas e diagramas na cor branca. Em alguns
casos, admite-se que o sinal de indicacdo seja pmodrado de informagdo complementar de

adverténcia com a indicac&o de “SAIDA".

Ocorrendo a existéncia de importante polo geradotréfego, ou empreendimento que possa ser
caracterizado como servico auxiliar, como rodossrihospitais, inddstrias ou centros comerciais,
com acesso direto a rodovia, é facultada a colacdeadSinal de Indicacdo com fundo azul, para

facilitar a circulag&o do transito.
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2.4.1. Posicionamento dos sinais de indicagao

2.4.1.1 Posicionamento transversal e altura em relao a borda inferior da placa

No tocante ao seu posicionamento transversal,nasssile indicacdo sao colocados normalmente a
margem direita da via, dela guardando uma distase@ura, porém dentro do cone visual do
motorista, e ligeiramente esconsos em relacdo @oskansversal da via, formando com ela um
angulo de aproximadamente 5 graus. Sao colocadosalistancia minima de 1,20 metros da borda
do pavimento, ndo devendo esta distancia ser ngpier 3,0 metros, nos casos onde existirem

dispositivos de drenagem as margens da pistaxpano.

Em relacdo a altura livre, medida da borda infesteoplaca ao nivel da pista, deve ser de 1,50 metro
salvo em condicfes especiais, tais como as rodqaague e estradas ecoldgicas. As excecdes sao 0s
marcos quilométricos e os sinais de identificac@aatlovia, cujas alturas livres e afastamento da
borda da pista sao vistos nas subsec¢des correspead®s desenhos mostrados nas Figuras 158, 159

e 160 ilustram as recomendacdes de implantag&o.

Figura 158 — Posicionamento transversal — Recomengio padréo

. 1,50 m m

1,50m

sy I L H ST,
R

\ Faixa Acostamento

Figura 159 — Posicionamento transversal — Afastam&mmaximo

300m _ _

1,50m

R e
Oy o Ry Uy oot
B

! Faixa

o
oo

Acostamento
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Figura 160 — Posicionamento transversal — Inflexdaem relacéo a via

+ 3°a5°

Acostamento

Em casos excepcionais, tais como estradas, patgaeabogicas, o afastamento lateral entre a borda

da pista e a placa pode ser reduzido para um mitén®60 metros, como ilustrado na Figura 161.

Figura 161 — Posicionamento transversal — Casos eycionais

0,60 m _ _

150m

i

G G
S S B s B

Faixa Acostamento

Os sinais de indicacdo séo ainda colocados suspensporticos e semipérticos (bandeiras), em vias
com duas ou mais faixas por sentido, de acordoasoseguintes condic¢des:

Vias com volume de trafego préximo da capacidade;

Vias com trés ou mais faixas em cada sentido;

Vias com trafego de alta velocidade (velocidadepmkracao igual ou superior a 80 km/h);
Vias com duas faixas por sentido, com trafego sdenalta porcentagem de caminhdes;

Aproximagdes de interconexdes complexas;
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Interconexdes pouco espacadas entre si;

Saidas de vias multifaixas para pistas laterais;

Saidas de ramos a esquerda;

Segmentos com distancia de visibilidade restrita;
Segmentos de via sem espaco lateral para colodagalaca.

Nestes casos, a altura livre entre a borda infatag painéis e a pista deve ser de, no minimo
5,5 metros, podendo ser maior em trechos de via bagh circulacdo de cargas especiais. Em vias
operando em altas velocidades, isto €, acima den8B, os elementos de sustentagdo devem ser
posicionados a uma distancia minima de 1,5 m ddabda pista e devem ser protegidos por

dispositivos de contencao veicular, segundo asridies da ABNT.

Os sinais colocados em pistas divergentes, tai® ¢@rizes e bicos de ilha, devem estar fixados em
suportes colapsiveis. De outra maneira, devemrséegidos por atenuadores de impacto, conforme

as diretrizes da ABNT.
As Figuras 162, 163 e 164 ilustram o posicionamaattsversal de sinais suspensos:

Figura 162 — Sinal em portico

L

Centro Maua

v Y

55T

1.50m I 1.0m

F—-_ (Boostam ety Faba . Faia Jucostam ety
I 1 1 1 1
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Figura 163 — Sinal em semiportico

Barbacena A

S5m

1.50m

=
- Faia boogtam amto

Figura 164 — Pistas divergentes

Divergéncia: 2° a 5°

Postes
colapsiveis

3| - placa em dois postes A-tipo taper
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No caso de trechos urbanos de rodovias, deve-segepconforme as figuras a seguir:

Figura 165 —Posicionamento na via — Vias urbanas

Trechos retos

calcada pista canteiro pista calcada

Trechos em curva

calcada canteiro calcada

Trechos retos Trechos em curva

canteiro pista
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2.4.1.2 - Posicionamento longitudinal

Os sinais de indicacéo sao posicionados onde ré&tggsara manterem o usuario bem informado e
orientado quanto a sua localizacdo, a sua destinacdirecdo a seguir e quanto a informacao de
servi¢os disponiveis ao longo da rodovia. Essecppeimento € detalhado, caso a caso, conforme o

tipo do sinal.

Ao se posicionar o sinal de indicacdo deve-se,aqigdrantir a distancia minima necessaria de
visibilidade até ele, que corresponde a distaneidedibilidade das mensagens contidas no sinal
(extensao percorrida pelo veiculo na velocidadep#gacao, durante o processo de percepgao, leitura
e compreensao das mensagens), acrescida da @gistdtiolada de 35 metros, que o veiculo percorre
desde o ponto limite do angulo de visada até w@sar o sinal. A Figura 166 mostra o que foi

explanado.

Figura 166 — Posicionamento longitudinal do sinal@indicacao

LEGENDA

G V  Velocidade de operacio da via

Limite de visualizacéo
do sinal

\ Distancia de \
\ percepcio e reacdo \

e Y

\ Distancia de visibilidade \
| para o sinal de indicacao \

Inicio da area de Sinal de
influéncia do sinal indicacdo

A Tabela 2, apresentada na subsecéo 2.3.1.2, ®mdistancia de visibilidade minima para sinais de
indicacdo, em funcado da velocidade de operacdempd disponivel para leitura da mensagem varia

conforme as caracteristicas fisicas e operacia@aisdovia, sendo de 5 segundos, no minimo.
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2.4.2 Dimensionamento dos sinais de indicacao

Os sinais de indicacdo devem possibilitar que seasagem seja apreendida pelos usuarios da via,
num relance, antes de por eles passarem, permltiedoassim decidir, de forma confortavel e
segura, o0 que fazer quanto a continuidade da sagemi. Dessa maneira, o sinal deve ter boa
visibilidade, letras e simbolos de forma, tamanhespacamentos adequados e mensagens curtas,
assegurando a necessaria distancia para percépitd@ e rapida compreensao das mensagens por

parte dos motoristas (distancia de legibilidade).

O dimensionamento dos sinais de indicacdo é fudgdtamanho das mensagens e simbolos neles
contidos. O dimensionamento das mensagens, pa @ado, depende basicamente do tamanho de
letra a ser adotado, bem como da quantidade detesrs relativos a cada mensagem a ser

transmitida.

2.4.2.1 Dimensodes das letras
O tamanho de letra a ser usado € funcdo das adsticts da via, principalmente no tocante a sua

velocidade de operacéo.

Ainda que a distancia de legibilidade de qualqueal ssarie essencialmente com a velocidade de
aproximacao, a padronizacdo das letras (tamanhoafespacamento) deve também levar em conta
as caracteristicas fisicas e principalmente opama da rodovia, tais como trafego intenso (com
bloqueio de visdo do sinal por outros veiculosueessao de intersecdes proximas. Dessa forma,
rodovias com a mesma velocidade de operacgdo, pavantondi¢des operacionais diversas, poderdo
necessitar de sinais com maior ou menor legibiedadoor consequéncia, com maior ou menor altura

de letras.

Para rodovias de quaisquer caracteristicas, of#étoes podem implicar ainda na necessidade de se
ampliar a altura de letra em relacdo aquela detawtai apenas pela velocidade, tais como: a
existéncia de alinhamento horizontal e/ou vertitedfavoraveis, fatores ambientais da rodovia (uso
do solo) que distraiam a atencdo dos motoristassténcia de condicdes meteoroldgicas adversas, ou

outras causas que tornem a leitura mais demorada.

Na Tabela 6, a seguir, encontram-se relacionadosatises de altura de letra, em funcdo da
velocidade de operacéo e da classe da rodovia.
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Tabela 6 - Altura minima das letras em funcao da Vecidade e do ambiente
em que esta inserida a placa

Altura Minima das Letras Maiusculas
Velocidade Regulamentada (mm)
(km/h) _ .
Vias Urbanas Via Rural
V <40 125 150
40<V <80 150 150
V=80 200 200
80 <V<100 250 250
V > 100 * 300
Pedestres 50 50

(*) deve ser justificada em projeto, recomendandoasibgdo do minimo de 250 mm.
Alturas de letras inferiores as recomendadas nelaascima podem ser adotadas em ramos de

intersecdes, de acordo com a velocidade de pradggt@urvas de conversao.
2.4.2.2 Tipos, padrdes e espacamento de letras

As letras e niumeros adotados nos projetos dezgal obedecem aos padrdes Série D e Série E do
Standard Alphabets for Highway Signs and Pavememkikigs -FHWA e Arial Rounded MT Bold.

Os caracteres relativos a Série D encontram-senex@B letras e numeros adotados no Projeto de
Sinalizagéo, na sua forma real, a uma altura denfirnetros, sobre um reticulado de 5 milimetros, o

gue permite uma facil ampliacao para qualqueraldesejada.

Os caracteres relativos a Série E encontram-seéamiio Anexo B, em sua forma real, a uma altura

de 5 cm e de 3,75 cm, para as letras com e see hagpectivamente.

As letras minusculas quando dotadas de haste (pomexemplo “b”, “h” e “t") possuem a mesma
altura da letra maiuscula inicial. As letras mindlas sem haste (como por exemplo “a” e “c”) tém

uma altura correspondente a % da altura da maaisaaial.

O alfabeto na série D deve ser utilizado para commmsagens em letras mailsculas, como Retorno,
Pedagio, Saida, Onibus, mensagens operacionaisitadionais. Nas demais mensagens, associadas a
nomes de estados, localidades e atrativos turgstieesem-se utilizar os caracteres relativos a &rie

A excecdao fica por conta das unidades métricas “kntm”, usadas em varios tipos de placas

indicativas, que também séo apresentadas em casdte Série E.
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Figura 167 — Espacamento entre elementos da placa

PEDAGIO A 500 m

CAMINHAO

ONIBUS

) 4
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Dimensdes: 2,9 = 1,9 m

Tabela de cotas: {(mml

I PEDAGIO A 300 m I Fundo: Azul
Tar ja Branco

CARINHAD Funclo: Azul
BUS Tar ju Branco

< Setos Tipo 34 4 Cort Bronco

Contarnos: (mm

20 10 20 10
PEDAGIO A 500 m ) ) e C 20 10
&) R=5
CAMINHAO
ONIBUS
<L %’J
@) 53 C{[
nd
e
20 10
Fontes:
Serie Eim» P

Serie D edéigio a
Serie Edmn 00 m
Alturar 150
Cort Branco

121 | 93 |102 |128 (102 | 24 106|150 |128 | 150 (121 |126 | 126|150 | 165 | Total: 2009 mm
PILEJD|A& |G| IO & S |00 m

24|26 |20 )20 | 33] 33 31 ] 30

Fornte: Serie D
Alturar 150
Cort Branco

102 (128 | 117 | 24 |102 |102 |128 | 106 | Totab 1003 mm
ClalM I Nl H|&]LDO
20le3|36|36|36]|23] 20

Fonte: Serie D
Altuwrar 120
Cor: Branco

106 (102 | 24 (102 [102 | 102 | Totalr 523 mm
& | N I E U ]S
3333626 2s
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Os espagcamentos entre letras e entre nameros, @ssim suas respectivas larguras, encontram-se

relacionados, em funcéo das alturas corresponderassabelas apresentadas no Anexo B.

Os espacamentos minimos horizontais e verticaige emtorla interna da placa e os elementos

(legendas, setas, pictogramas e simbolos), e eletrentos, devem ser iguatd, conforme tabela

a sequir.
Tabela 7 — Espacamento entre os elementos (mm)
ALTURA DA LETRA MAIUSCULA —h ESPACAMENTO —-d

(mm) (mm)
50 30
75 45
100 60
125 80
150 100
175 115
200 130
250 170
300 200
350 230
400 270
450 300

Tradicionalmente séo adotados espagamentos dantefprma:

(1) ¥ da altura da letra da legenda para o espacamesentido vertical entre legendas, entre

uma legenda e uma tarja, entre as orlas horizoataiegenda mais proxima;

(i) ¥ da altura da letra da legenda para o espacamensentido horizontal entre as orlas

verticais e a legenda, simbolo ou seta mais prgxima
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(i) Altura da letra, no sentido horizontal, entre letgersimbolo ou seta.

Figura 168 —Espagamento entre legendas

SAIDA 125

Penedo

r

Visc. Maua
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Dimensies: 20 = 1.0 m

Tabela de cotas {mmd

Tar o Bromco

Panado Fundor Verde
Vise. Mzué .ﬂ Tar jar Broanco
Setor Tipo 52 4 Corm Broanco

Contornos: ()

20 10
salba 123 ® = @

Penede
Vise. Maua ﬂ _

10 20

20

Fontes:
Zerie In TAfDA
Zerle Eimk 125
Alturo 150
Cort Bronco

102|128 | 24 | 102|128 150 | 45 | 121 | 1281 | Totel 10EB2 mm
A flD] A 1 ] &8 | %

1323|3620 ar| 32

Fonte: Serie Eimd
Alturo: 150
Cor Broanco

121 99 | 9% | 99 | 99 |102 | Total: BIl mm
F | e nle | d o
22| 45 | 46| 32| 46

Fonte: Serie Eimd
Altura: 150
Cor Bronco

138 30 |99 |99 | 30 150|140 99 | 99 | 99 | Total 1260 mn
W I 5 c . M| a w | &

35 | 44 | 32 | 22 a7 | &0 | 46
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O tamanho da mensagem é definido pela soma dedsdagguras de letra e espagamento entre elas.

As dimensdes da placa séo entéo obtidas pela sermlas as mensagens, simbolos e espacamentos
verticais e horizontais. Devem acrescer a estdizatdo, ainda, os espacos destinados as tarjas, e

entre estas e a borda da placa.

Uma vez obtidas as dimensfes finais da placa, esasm ser ajustadas para um formato

padronizado, cujos critérios sao vistos mais adiant

O alfabeto arial rounded MT Bold deve ser utilizao placas destinadas a pedestres, tanto em vias

urbanas como rurais.

2.4.2.3 - Quantidade de legendas

Outro fator de extrema influéncia na legibilidade mlaca € a quantidade de legendas contidas na
mensagem. Excesso de mensagens evita que o ntmisiga capturar todo o contetdo do sinal.
Idealmente utilizam-se 3 (trés) legendas princjpadmitindo-se um maximo de 4 (quatro), aqui
entendidas como aquelas referentes a nomes dedbmied, a indicacdo de distancias, ou ainda a
identificagdo de rodovias. Nelas néo estdo inchigktas, simbolos, numeracéo de saidas e pontos
cardeais, que poderiam ocupar outras linhas, ddetton limite razoavel de legendas.

No caso de vias expressas deve-se adotar um maenmes legendas principais, em virtude da

operacdo mais complexa dessas vias, causada pelagmantidade de faixas e densidade de trafego.

Havendo necessidade de uma maior quantidade dadEgelo que aquelas acima especificadas,

deve-se desdobra-las em mais de um sinal.

Quando se adotar a quantidade maxima de 4 (quag®)das anteriormente citada deve-se estudar a
possibilidade de ampliar a altura da letra, de fogque os motoristas possam iniciar a compreensao

das mensagens a partir de uma distancia de uisiléi maior.

2.4.2.4 - Setas
Os padrdes de seta a serem utilizados nos sinaislidacdo, com suas dimensdes condicionadas pela

altura da letra adotada estao apresentados naalabkebuir.
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Tabela 8 — Dimensdes dos tipos de setas (mm)

N° DE ALTURA DA LETRA MAIUSCULA (mm)
TIPO DE SETA DIMENSOES
INFORMAGOES
¢ 50 | 75 (100 125|150 (175 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450
X 70 (105|140 |175(210(245|280| 350 420| 490| 560 630
Texto com
S-1 uma linha X 78 (117 |156 (195 | 234|273 (312 (390 | 468 | 546 | 624 | 702
X 65 [ 98 (130|163 [195 228260 | 325|390 |455 | 520 | 585
X 70 |105|140 (175|210 (245 |280| 350|420 (490 | 560 | 630
Texto com
S2 duas ou mais
- linhas (para o
mesmo
sentido) X 91 |137182 |228 | 273 [319 |364 |425 |546 |637 |728 |819
Texto com
duas ou mais
S-3 linhas (para o X 78 | 117|156 (195 | 234 (273|312 | 390 (468 (546 | 624|702
mesmo
sentido)
ALTURA DA LETRA MAIUSCULA (mm)
Dimensodes
Usada na ’
posigio vertical 150/ 175 200/250 300 Vias rurais
S-4 direcionada
para baixo, sob X 300 380 450 500
o texto.
Y 470 590 700 750
Usadana |pimensdes|  Rodovias Pista Dupla Rodovias Pista Simples
posigéo
S5 horizontal sob X 630 400
o(s)
pictograma(s) v 270 162
Usada nas
posigdes X 135
horizontal,
S-6 : . vertical e
: : obliqua em
X placas originais Y 148
para pedestres
ALTURA DA LETRA MAIUSCULA (mm)
Usada nas Dimensdes
S7 § . placas 50 | 75 (100 (125|150 (175 | 200|250 [ 300 | 350 | 400 | 450
A : : diagramadas
[ S urbanas X 70 | 105| 140| 175| 210| 245| 280| 350| 420| 490| 560| 630
Usada nas
/ S placas
S-7b : : diagramadas X 466
X rurais
Nota: Nao é recomendavel a utilizagdo da S-4 para altura de letras inferiores a 150 mm
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As setas podem estar na posicao horizontal (esguoerdireita), na posicao vertical (tipicamenteapar
cima) e ainda na posicao vertical, voltada paradyale forma a sinalizar faixas de trafego. Podem
também estar inclinadas a 45°, tanto para a esguwemio para a direita, mas sempre voltadas para

cima.
A sequéncia de mensagens acompanhadas de seta®dageseguinte ordem de prioridade:

Figura 169 — Ordem de prioridade das setas

€ Sentido a esquerda
K Sentido obliquo a esquerda

Sentido a direita =
Sentido obliquo a direita A

4 Sentido em frente

2.4.2.5 - Orlas, tarjas e pictogramas
Os sinais sdo compostos por legendas, setas, faintag, tarjas e orlas. Quanto ao dimensionamento
dos caracteres e setas, 0s procedimentos persni@ngan vistos nas subsecdes anteriores. Aqui sao

apresentadas as diretrizes relativas as orlaastanpictogramas.
a) Orlas e tarjas

As orlas devem envolver toda a placa. As tarjaarsep as mensagens em secdes especificas, tais
como diferentes indicacbes de sentido (em frentesguerda e a direita) e diferentes tipos de
mensagem, em funcao da cor de fundo (verde, amalreom). A Figura 17@ustra o desenho da orla

e tarja.

167
MT/DNIT/IPR



Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

Figura 170 — Desenho da orla e tarja

Tabela 9 — Orla e tarja - Dimensdes (mm)

he a=b c R1 R2
<200 20 10 50 30
> 250 50 25 120 70

Onde:

h_€é a altura da letra maiuscula;
a € a largura da tarja;

b é a largura da orla interna,

c é a largura da orla externa.

b) Pictogramas e simbolos

Os pictogramas representam, graficamente, o cont@€idnensagens de servigos auxiliares, turisticos
e operacionais, entre outros. Sdo sempre de fouadrada, ou seja, de mesma altura e largura. Os
simbolos apresentam os sinais de identificacaoraldsvias (pan-americana, federal e estadual).
Quando inseridos em placas com mensagens, devemxibddos junto as setas, nas dimensdes

conforme Tabela a seguir:
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Tabela 10 — Dimensionamento de mensagens com pictngas e simbolos

ALTURA DA LETRA PICTOGRAMAS SIMBOLOS
MAIUSCULA (mm) Lado do quadrado (mm) | ALTURA DO BRASAO (mm)
50 200 200
75 200 200
100 200 200
125 200 200
150 230 230
175 260 260
200 300 300
250 380 380
300 450 450
350 530 530
400 600 600
450 680 680
Obs.: as larguras dos brasfes devem ser propoicesisaa altura

Figura 171 — Pictograma acompanhado de legenda di#entificacao

Quando forem exibidos sem legendas de identificagdoatracdes turisticas ou operacionais,

usualmente utilizados em vias rurais, devem obsart@bela a seguir:
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Tabela 11 — Dimensionamento de pictogramas e simbslem vias rurais

VELOCIDADE PICTOGRAMAS SIMBOLOS
DA VIA RURAL Lado do quadrado (mm) | ALTURA DO BRASAO (mm)
(km/h)
V <60 400 450
60< V<100 500 550
V > 100 600 650
Obs.: as larguras dos brasdes devem ser propoicesaa altura

Figura 172 — Pictogramas em placas de vias rurais

2.4.2.6 — Diagramacéao dos sinais de indicacao

Nas Figuras 173 e 174 a seguir sdo apresentado#é@®os de afastamento dos diversos elementos

para a diagramacéao dos sinais indicativos.

Figura 173 — Espacamentos entre elementos — Mensag&om setas e pictograma

a Brasilia
q Belo Horizonte

Obs.: Para o espacamento “d” consultar a Tabela 7.
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Figura 174 — Espacamentos entre elementos — Mensag&om seta para baixo

d

Sao Paulo

Campinas

) 4

2.4.3 — Modulagao das placas

A altura e a largura decorrentes da composicdo idal slevem ser ajustadas a tamanhos
padronizados, com vistas a uma conveniéncia dec&gdo e montagem, a partir de mddulos

disponiveis comercialmente.

Em alguns casos, como no caso dos sinais confextierem placas de poliéster reforcado com fibras
de vidro, as chapas do substrato podem ser forecids dimensdes ja previamente definidas pelo
projeto. Contudo, quando estas possuem tamanhogssikps, 0 manuseio e, principalmente, o

transporte podem se tornar complicados e onerosos.

Assim sendo, as dimensfes das placas devem sdoradeglas, na horizontal e na vertical, segundo

0s critérios da Tabela 12.

Tabela 12 — Critérios para arredondamento das dimesbes das placas

Velocidade (Km/h) Largura (horizontal) Altura (vertical)
V>80 multiplos de 0,50 metros multiplos de 0,50 owtr
V <80 multiplos de 0,25 metros multiplos de 0,2&tmos

A ndo ser em casos especificos, como nas ilhastarnas e retornos, os sinais devem guardar uma
proporcionalidade entre altura e largura de, noimdxduas vezes e meia, objetivando garantir um

aspecto visual agradavel.

Placas implantadas no mesmo elemento de sustendag@on possuir a mesma altura, para fins
estéticos.
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As placas de orientacdo, usualmente, sao retaeguleom o lado maior na horizontal. As excecoes

séo as placas diagramadas, onde as alturas sme@mmaiores do que as larguras.

As placas em pérticos com as setas voltadas pata t«@vem possuir como largura maxima a soma
das larguras das faixas de rolamento corresporgjestimn as setas apontadas para o interior de cada
uma delas.

Nas placas com a mensagem SAIDA, esta deve passuiamanho de letra que seja imediatamente

inferior ao utilizado para representar os carastegkativos a numeracéo do acesso.
2.4.4 — Balanceamento das placas

Visando garantir uma melhor compreensao, por pdoeusuario, das mensagens transmitidas,

recomenda-se adotar critérios de posicionamentandasagens, tais como:

2.4.4.1 Nas placas Indicativas de Locais de Interesse ¢ufiHospitais, Aeroportos, por exemplo) e
Localidades (regides, cidades e bairros) devesmae por tarjas, direcdes distintas na mesmaplac
Os espacos assim segregados recebem o nome,nsadadte trabalho, de secao (ver Figura 175).

Figura 175 — Definicdo de secéo

R Centro Seco 1

Méier 4 |

2.4.4.2 As placas indicativas de localidades possuem fwedde, enquanto as de locais de interesse
publico (locais) sdo confeccionadas em fundo a&mbas as informacgdes podem ser transmitidas no
mesmo sinal. Neste caso, na parte superior da,plagam constar todas as sec¢des de localidades, e

na parte inferior devem vir as informacdes relatigas locais. (ver Figura 176).

172
MT/DNIT/IPR



Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

Figura 176 — Ordenamento das mensagens de localidgad locais

T Juiz de Fora

Belo Horizonte

AEROPORTO N

2.4.4.3 As mensagens acompanhadas de setas devem kadatipelo mesmo lado em que estas se

encontram. Nos demais casos, devem ser centradiradplaca. As excecdes sdo as placas indicativas
de distancia, onde as localidades sdo alinhadas esfjluerda e as distancias pela direita.
(ver Figuras 177 e 178)

Figura 177 — Alinhamento pelo lado da seta

Petrépolis A

? Juiz de Fora
Belo Horizonte

Figura 178 — Alinhamento pelo centro

PONTE SOBRE O

Rio Doce
EXT. 300 m

2.4.4.4.Em secdes distintas, deve existir uma prioridaderdenamento das legendas que aparecem
da borda superior para a borda inferior da placde Brdenamento é dado pela dificuldade da
manobra a ser realizada. As conversfes a esqueodajderadas como as mais complicadas,
aparecem primeiro (em cima). A seguir, aparececoasersdes a direita e, por fim, 0s movimentos

diretos, os quais sao considerados como os maissfde executar, pois ndo exigem do motorista uma
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acdo mais contundente. Em resumo, a ordem em geendegparecer as sec¢des, de cima para baixo, €
a seguinte (ver Figura 179):

Primeiramente as mensagens referentes as saisqsexda;
Em segundo, as mensagens referentes as saidega dir

Em terceiro, as mensagens referentes ao prosseguiem frente.

Figura 179 - Ordenamento das segoes

Juiz de Fora A

4 Belo Horizonte

K Campos
Vitoria

Macae A

2.4.4.5.A recomendacao acima vista nao é valida para plemapostas de locais e localidades, ou
seja, com fundo verde e azul no mesmo sinal. Neas®, a direcdo correspondente & Ultima
mensagem de localidade deve ser a mesma mostragenmara linha da se¢éo, em fundo azul
(ver Figura 180).

Figura 180 - Ordenamento em caso de localidadesaeis

4 Belo Horizonte

Juiz de Fora =

Universidade ABC =
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2.4.4.6 O numero maximo de sentidos a serem informadosde&e ser superior a trés. Havendo
necessidade de se informar um quarto sentido, skevazer uso de placas complementares. No caso
de mais de uma saida no mesmo sentido, recomenalassizacdo de placas diagramadas. Estas

podem informar trés dire¢des diferentes, como mongio a seguir (ver Figura 181).

Figura 181 - Placa diagramada

S. J. dos Campos

Amparo

Itatiba
Jundiai

2.4.4.7 Nas placas indicativas com setas, estas devean gss$icionadas sempre do lado da saida.
Assim sendo, setas indicando acessos a direitardegtar posicionadas no lado direito, enquanto
setas indicando acessos a esquerda devem estariopadas no lado esquerdo da placa
(ver Figura 182).

Figura 182 —Posicionamento de placas indicativas rwosetas

R Brasilia e .0 Tabatinga A
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Figura 183 - Posicionamento da placa e da seta quarao lado da saida

Tabatinga A

2.4.4.8.Quando as placas indicarem diferentes sentidosgenta com o sentido “em frente” deve
estar no lado oposto daquela relativa a saida diavieg ou seja, se a saida € a esquerda, a seta
indicando “em frente” deve estar posicionada aitdire vice-versa. Esta medida tem como objetivo
contrapor as mensagens, de modo a estimular ataaroenpreensao, por parte do usuario (ver
Figuras 184 e 185).

Figura 184 - Acesso a esquerda

R Feira de Santana

Salvador 4

Figura 185 - Acesso a direita

Cabo Frio A

4 Macaé

2.4.5 — Tipos de sinais de indicagéo
Os sinais de indicacdo podem ser de varios tipaeghir estdo discriminados cada um deles, com os
respectivos termos como sdo conhecidos, entretpasn
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Indicativos de Localidades (localidades);

Indicativos de Locais de Interesse Publico (logais)
Indicativos de Obras-de-Arte Especiais (OAE);
Indicativos de Distancia de Localidades (distancia)
Indicativos de Distancia de Aproximagao (aproxinmgga
Indicativos de Divisas (divisa);

Indicativos de Servicos Auxiliares (apoio);

Indicativos de Mensagens Institucionais (institneis);
Indicativos de Mensagens Operacionais (operacipnais
Indicativos de Mensagens Educativas (educativos);
Indicativos de Atracdes Turisticas (turisticos);
Identificacdo de Rodovia (identificacao);

ldentificac@o Quilométrica ou Marco Quilométrican(k

a) Indicativos de localidades (localidades)
Os sinais indicativos de localidade tém como fawdie orientar os usuarios, em diferentes etapas,
fornecendo-lhes a direcdo e o sentido a seremdmgyypara se chegar as localidades cujo acesso se

aproxima, atraves de legendas e setas.

Entende-se por localidades, além de cidades, o®ba& vias urbanas importantes (ruas e aveniaas),
serem apresentadas em fundo verde. As legendasdowias devem ser apresentadas em se¢cdo com
fundo azul, separada por tarja das demais se¢Ogslada. As mensagens de localidades tém

preferéncia sobre os demais tipos de mensagens.

Desta forma, os sinais indicativos de localidadeede obedecer aos seguintes padrdes de cor por

elemento da placa:
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Tabela 13 — Padrdes de cor por elemento da placa

Cor

Elemento

Localidades Rodovias
Fundo Verde Azul
Orla interna Branca Branca
Orla externa Verde Azul
Tarja Branca Branca
Legenda Branca Branca
Seta Branca Branca
Simbolo - Branco e preto

A informacé&o a ser transmitida ao usuéario devdester em duas etapas, como discriminado a seguir:
Sinais de pré-indicagdo ou de pré-sinalizacdo;(pre)
Sinais de confirmacéo de indicacéo (confirmacéao).

Os termos entre parénteses correspondem a masaabeucorriqueira de se referir.

Os sinais de pré-indicacdo (pré) antecedem osssitaiconfirmagcdo de indicacdo e tém como

objetivo preparar o usuario para seguir a diregiice[e desejada adiante e que deveréa ser confirmada

pelas informac¢des contidas nos sinais de confirmdeédndicacéo (confirmacéo).

Os sinais de confirmacéo indicam ao usuario o legato da tomada de decisdo com vistas a escolha
do percurso a seguir. Ou seja: tém como propoésitéirmar e complementar as indicacdes dos sinais

de pré-indicacao (pré).

Assim, os sinais de pré-indicacdo devem estarifaiids a uma distancia adequada, de tal modo que
0 motorista tenha tempo para se posicionar corgtere ingressar no acesso correspondente. Esta
preparacao consiste na mudanca para a faixa deewolta certa, a qual estd muitas vezes ocupada,

devendo entdo o motorista esperar para realizan@lona.
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A distancia do sinal de pré-indicacdo em relacdopanto de tomada de decisdo é funcdo da
velocidade da via, ou seja, quanto maior for acidéme, mais afastado deve estar o sinal de pré. Po
outro lado, em vias urbanas, nas quais a descadnhel imposta ao fluxo veicular pelos dispositivos

de controle de trafego (semaforos, placas de paradgatoria, entre outros) obriga os motoristas a
trafegarem a velocidades muito reduzidas, a disté@m questdo pode ser reduzida.

As placas de confirmacdo sdo colocadas no locdbmeda de decisdo do motorista, sobre qual
sentido escolher. Uma decisdo errada obrigara duton a realizar manobras de retorno para a
direcdo correta, acarretando aumento do tempo dgenm e gerando uma circulacdo viaria
desnecessaria. Por isto, as mensagens transmitidasinais de confirmacdo devem ser enféticas e
objetivas, ndo dando margens a interpretacéesasr@mt parte do usuario. Esta objetividade € obtida
nao somente pelas posi¢cdes e inclinacbes corragasedas, convenientemente projetadas em funcéo
dos sentidos a serem sinalizados, mas também psicignamento do préprio sinal no interior da

area que abrange a intersecao.

Cada um desses sinais assume configuracdes distief@endendo das caracteristicas da via. A seguir

sdo abordados os diferentes casos em conformidede< tipos de via.
— Rodovias com velocidade < 80 km/h

Salvo em condi¢cBes especiais, nas quais os edicluisos recomendem um procedimento distinto,
as rodovias com velocidade menor do que 80 km/terdegonter uma placa de pré e uma de
confirmacgéo. As primeiras sdo colocadas, geralmemde borda direita da via, enquanto a de
confirmacédo é posicionada no lado da via no quahsentra o acesso. Podem ser fixadas no solo, em
colunas duplas ou triplas (dependendo da area atam)pbu serem aéreas, em bragos projetados,
semipérticos simples ou duplos, ou porticos. A kscalo dispositivo de sustentacdo adequado é
funcdo das caracteristicas fisicas e operaciorsaigade do fluxo veicular, e deve ser baseada nas

recomendacdes da subsecédo 2.4.1.
— Rodovias com velocidade80 km/h

Nas rodovias com velocidade maior ou igual a 80hkras quais operam com padrdes geomeétricos
mais favoraveis, o projeto de sinalizacado devarsss rigoroso. Neste caso, 0s sinais de pré devem
contemplar mais de uma etapa, em especial nosstm rodovias federais e estaduais relevantes,

ou com grandes eixos de acesso a importantes semtranos. O primeiro sinal de pré deve informar
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a distancia a ser percorrida, tipicamente, a 1 kma @ km do local de decisdo, e/ou a numeracao de
saida.

Figura 186 — Posicionamento de sinais de pré-indicao

SAIDA 115 Passos

Alfenas
A 2 km

Alfenas

Nos casos de duas saidas proximas, na mesma direg@momendavel a utilizagdo de placas
diagramadas. A Figura 187, abaixo, apresenta umgre

Figura 187 — Exemplo de placa diagramada de pré-incacao

S. J. dos Campos

Amparo

Itatiba
Jundiai

A distancia entre duas placas diagramadas naosgeveferior a 1 km

Uma segunda placa de indicacdo de pré-sinalizagde@ der prevista a uma distancia de,
aproximadamente, 500 metros do inicio do acessosalda, quando ndo houver faixa de
desaceleracdo, ou do inicio da faixa auxiliar, delease em conta as condicGes de visibilidade e
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implantacéo do local. Nesta, as direcbes devermeggErradas em placas diferentes e posicionadas em

um mesmo portico. Nao se devem informar, no mesnao, slireces distintas.

Os seguintes tipos de placas também sao admitatasgppré-sinalizacao indicativa de destinos, em
geral em areas urbanas. Tratam-se do uso de destagerior em fundo na cor amarela com
indicagdes como “ULTIMA SAIDA”, “PROXIMA SAIDA” ou“SAIDA 500 m”, por exemplo, ou do

uso do recurso de se numerar as faixas de trafegsacia-las aos destinos que se deseja indicar.
Sempre que possivel, deve-se dar preferéncia @oierde numeracdo de saidas, conforme o marco
quilométrico da intersecao a indicar, em relacdasamode destaque superior em amarelo. Justifica-se
tal recomendacao pelo fato de que as placas comragéo de saida podem ser usadas tanto na pré-
sinalizacdo quanto na confirmacdo de saida. Oricritle numeracdo das faixas de trafego, cabe
ressaltar, deve ser adotado apenas nos casos -@mgdiZzacdo. Seguem exemplos de placas com

destaque superior em amarelo e com numeracaoxae fde trafego.

Figura 188 —Sinais de pré-indicacdo com numeracaedaixas de trafego

PROXIMA SAIDA

Porto Real
Quatis

Resende
Itatiaia

FAIXAS 1 E 2
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Porto Real

Quatis

FAIXA 3

As placas de confirmacdo devem conter apenas asmna¢des referentes as direcfes de saida da
rodovia. ldealmente, devem ser em quantidade ds, dgsdo uma colocada no inicio da faixa de
desaceleracao (téiper) e a outra ao fim da faixdiau(inicio do acesso). Tal medida tem como
propdsito evitar que transcorra um tempo longo samsmitir informacgées aos motoristas, os quais
estdo em busca de sinais que os oriente em red;@tanobras a serem efetuadas. Neste caso, €

recomendavel utilizar-se sinais suspensos, cortudarde garantir uma boa visibilidade do mesmo.

A primeira sinalizacdo de confirmacdo podera sepahsada se a segunda placa de pré sinalizacao

estiver a menos de 150 m (cento e cinquenta metooslicio da faixa auxiliar.

A segunda placa deve ser implantada ao final aa &ixiliar, no local de ingresso na alca do trevo,
deve conter apenas mensagens referentes aos sedéidsaida da rodovia. Ela deve ser fixada,
preferencialmente, na borda direita da via e no, ®mm a seta na posi¢cao horizontal e posicionada n
lado direito da placa. Caso seja imperioso instlsinalizacdo no interior do bico de ilha, devem s
utilizados elementos de sustentacdo colapsiveiprategé-los em conformidade com as normas da
ABNT (NBR 15.486 e NBR 6971). As Figuras 189, 19194 exemplificam estas recomendacdes.
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Figura 189 — Placa de pré — indicacdo em portico

1' Resende

S58c Paula

Miquel ’
Fereira

e

Figura 190 — Placa de confirmacéao (12 placa)

Migual
2

Pereira

Sy

i

o

Figura 191 — Placa de confirmacgao (22 placa)
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Algumas rodovias tém seus acessos humerados, fagjlie o processo de decisdo do usuario. Neste
caso, todas as indicacdes relativas ao acesso deiresonjugadas com a palavra “SAIDA”
acompanhada da respectiva numeracao. Esta menssmemvir no destaque superior da placa
indicativa, de forma a realcar para o usuério esia de numeragcdo. O exemplo da Figura 192 ilustra
0 exposto.

Figura 192 — Placa de confirmacéo com a identificdp da saida

SAIDA 2 A

Nestes sinais, a saida é definida por meio de wtensa de numeracdo referenciado ao marco
quilométrico mais proximo do ponto de cruzamentweeas vias da interconexdo onde se encontra o
ramo de saida, de modo a auxiliar o usuario quandéstancia ainda a ser percorrida e ao tempo
restante de percurso. Havendo, numa mesma intei@onenais de um ramo de saida para um

determinado sentido de trafego, as duas saidasnd@oeber igual numeracéo, seguida das letras A e
B, conforme a ordem de chegada do trafego em umauta saida, dentro daquele sentido de

percurso. A Figura 193 a seguir exemplifica o eigpasima.

Figura 193 — Acessos multiplos para uma mesma saida

Nota: marcos km mais proximos do cruzamento: 26 e 34.
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Os sinais de saida também séo confeccionados et #tende, com legendas brancas.

Em algumas vias, faixas destinadas a acessosaie ss# suprimidas da pista da rodovia para a qual
se esta projetando a sinalizacdo. Geralmente,ists ple faixas multiplas, o que torna dificil para
motorista posicionar-se corretamente nas faixasnadelas ao acesso por ele desejado. Neste caso, as
placas de indicacdo de localidades devem sinadigdiaixas através de placas aéreas, fixadas em

porticos, com setas direcionadas para baixo.

Deve-se ter o cuidado, em situacdes como esta pdepetar a seta alinhada, preferencialmente, com
0 centro da faixa que se queira indicar, conformetra a Figura 194. Deve-se, portanto, evitar que o
motorista fique em duvida sobre que faixa ele ddéNegar entre duas adjacentes.

Figura 194 — Placas em poérticos sinalizando as faig

Unlte Redonde Japari

3a: Puuln ‘ HWiquul Ferweird
..+. .+. h .+|. *.

S5m

1,50 m . Am
| '

[ heest. Fapm , Fabm , Fata |, Fapa , beos ,-E‘"-'I!"J\.,
1 1

O posicionamento longitudinal destas placas seguaesmas recomendacodes vistas anteriormente,
devendo-se tomar o cuidado de implanta-las a ustardia tal que possibilite ao motorista fazer as

mudancas de faixas necessarias para se posicifaixa de trafego correta.

Como recomendacao geral, as legendas referentexamlades devem aparecer em funcédo das
distancias até elas. Assim sendo, a localidade pwito a ser informada deve ser a primeira a
aparecer, de cima para baixo. A seguir, deve reasagem relativa a segunda localidade mais perto,

e assim sucessivamente.
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b) Indicativos de locais de interesse publico (lotalP)

Estes sinais de identificagdo tém como funcdo fmn@o usuario as dire¢cdes correspondentes a
locais especificos, tais como aeroportos, hospit@stros para realizacdo de eventos, entre outros.
Possuem cores conforme o quadro abaixo, e podemceetpanhados de pictogramas relativos as
suas funcionalidades, conforme mostra a Figura 195.

Quadro 1 — Cores dos elementos dos sinais indicais/de locais de
interesse publico

Elemento Cor
Fundo Azul
Orla interna Branca

Orla externa Azul

Tarja Branca
Legenda Branca
Seta Branca

Figura 195 — Indicac&o de locais de interesse putdi

Hospital

das Clinicas

Quando conjugados com mensagens de localidadesesmansinal, a placa deve ser dividida,
posicionando-se todas as mensagens de fundo veraeirada borda superior, e as de fundo azul a

partir da borda inferior, conforme mostra a FigLea.
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Figura 196 — Mensagens conjugadas de localidadekeais de
interesse publico

1 Centro
Copacabana

EJ HOSPITAL A

Quando se tratar de nomes préprios, o nome do teahteresse publico deve ser composto por
letras maiusculas (primeira letra) e minasculas@s letras). Quando o local de interesse pubtico f
designado sem um nome préprio especifico, casagima-196, o tipo de local de interesse publico é
apresentado em letras maiusculas. A excecéo ficagmba das rodovias, uma vez que a identificacao
destas é sempre em letras mailsculas (Exemplo:4BRSP-065, RJ-116).

c) Indicativos de obras-de-arte especiais (OAE)
As placas de OAE tém como funcao fornecer ao usirdiormacgdes consideradas importantes sobre
estes elementos da infraestrutura viaria. Comosetbezarte especiais entendem-se os tuneis, pontes,

viadutos, passarelas, entre outros (ver Figura. 197)

As placas de OAE tém as cores conforme o quadrix@leaas mensagens devem ser transmitidas
com todas as letras maiusculas, exceto nomes pso$ quais devem ser compostos com letras

maiusculas e minusculas.

Quadro 2 - Cores dos elementos dos sinais indicats/
de obras-de-arte especiais

Elemento Cor
Fundo Azul
Orla interna Branca

Orla externa Azul

Tarja Branca

Legenda Branca
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Figura 197 — Sinais indicativos de obras-de-arte psciais

r

VIADUTO

Dr. José Silva

As placas de OAE sao em fundo azul e as mensagaesndser transmitidas com todas as letras
mailsculas, exceto nomes proprios, 0s quais devwmcempostos com letras mailsculas e

minusculas.

Quando for referida a extensdo da OAE, esta davimdieada através da palavra “EXTENSAO” ou

da abreviatura “EXT” seguida da dimenséo e da aeideansmitida em minuscula (ver Figura 198).

Figura 198 — Placa indicativa de OAE informando ax@ensao da mesma

PONTE SOBRE O

Rio Paraiba do Sul
EXT. 350 m

d) Indicativos de distancia de localidades (distanm)

A placa de distancia tem como objetivo informades$ancias a percorrer e confirmar ao usuario de
que ele estd na direcdo correta. Por isto, deveuskzada apoOs trevos, em locais visiveis,
especialmente para aqueles que acabaram de ingnassalovia.

Os sinais indicativos de distancia de localidad&s constituidos normalmente por trés legendas
referentes a localidades ou identificacdo de vian@gro ou nome), acompanhadas das respectivas

distancias.

A legenda superior deve indicar a proxima intersegignificativa com o nome da localidade servida
pela via, ou a identificagdo da rodovia interceptagiando a localidade estiver a uma distancia

superior a 10 km.

A segunda legenda deve indicar a distancia paraouina localidade de interesse geral, mais adiante,

gue é servida pela via ou que se encontra positéoadjacente a ela. Quando for este o caso, a
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distancia a ser informada deve considerar estes@oré de extensdo relativo a via secundaria
(ver Figura 199). A segunda legenda deve, sempeepgssivel, ser alternada em Sinais Indicativos

de Distancia sucessivos, de forma a cobrir um nmiorero de localidades.

A terceira legenda (situada na parte inferior d@lyideve indicar o nome e a distancia para a eidad
de interesse nacional ou que extrapola os limég®nais, localizada a frente, sendo sempre repetid

nessa mesma posi¢ao ao longo da via.

As placas indicativas de distancias de localidage®m ter o fundo na cor verde, as legendas na cor
branca e demais elementos da placa conforme o @aadeguir. Sdo posicionadas, geralmente, na
margem direita da via, salvo em condi¢cOes espegaando outros condicionantes induzirem a uma

outra localizacao.

Quadro 3 — Cores dos elementos dos sinais indicais/
de distancia de localidade

Elemento Cor
Fundo Verde
Orla interna Branca

Orla externa Verde

Tarja Branca

Legenda Branca

Figura 199 — Placa indicativa de distancia de localade

S. J. dos Campos 5 km

Guarulhos 84 km
Sao Paulo 94 km
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O alinhamento dos nomes das localidades deve #erdela borda esquerda, enquanto que as
distancias pelo lado direito. Deve-se atentar, &amlpara que as distancias sejam acompanhadas da

expressado km, ambos em alfabeto Série E.

Em casos especiais, as placas em questdo podeporgagadas com indicacdo de distancia a
rodovias. Quando isto acontecer, valem as mesn@asreapresentadas, com as mensagens de

rodovias em fundo azul aparecendo, em secéo de ptgp@rada, na ordem crescente das distancias.

e) Indicativos de distancia de aproximacao (aproxiacao)

Séo utilizados para informar a aproximacao de inambes polos urbanos. Devido a esta relevancia,
0s sinais deste tipo sdo direcionados, Unica augix@imente, para estes nucleos urbanos, conforme
exemplo mostrado na Figura 200. Sao posicionadwgjrgente, as margem direita da via, salvo em

condi¢Oes especiais, quando outros condicionantkzirem a um outro local de fixagdo. As placas

deste tipo tém as cores conforme indicado no quaokxo:

Quadro 4 — Cores dos elementos sinais indicativos
de distancia de aproximacao

Elemento Cor
Fundo Verde
Orla interna Branca

Orla externa Verde

Tarja Branca

Legenda Branca
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Figura 200 — Sinais indicativos de distancia de apkimacao

Podem vir acompanhados de mensagens relativascassog, caso haja mais de um, conforme
ilustrado na Figura 201.

Figura 201 — Sinais indicativos de distancia de apkimag¢do com
acessos multiplos

SAIDAS Miramar

Av. Costeira 1,0 km
Estr. do Contorno 25 km

f) Indicativos de fronteiras, divisas e limites (drisa)

Estes sinais sdo empregados com a finalidade deaindos usuarios a sua passagem pela linha
diviséria entre paises, estados e municipios dimpde de perimetro urbano. As cores utilizadas sédo
apresentadas no quadro a seguir:
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Quadro 5 — Cores dos elementos dos sinais indicais/
de fronteiras, divisas e limites

Elemento Cor
Fundo Azul
Orla interna Branca

Orla externa Azul

Tarja Branca

Sao constituidos por legendas, em letras maiusautadestaque superior da placa, com os dizeres
préprios correspondentes, a saber, “FRONTEIRA”, VIIA DE ESTADOS”, “LIMITE DE
MUNICIPIOS e “PERIMETRO URBANO”. A altura da letrdestas mensagens, por serem muito
extensas, pode ser inferior ao tamanho da letrtadaanas mensagens com os Paises, Estados e
Municipios. O nome dos Paises, Estados e Municifgeem ser veiculados através da combinacao

de letras maiusculas e minusculas, conforme a &ig02.

Os Paises, Estados e Municipios que constam dpetelé placa devem ser dispostos da seguinte
forma: na primeira mensagem, abaixo da tarja ddadee superior, deve constar o0 nome do
Pais/Estado/Municipio que sera alcancado. Abaisted® nome do Pais/ Estado/Municipio que esta
sendo deixado. Devem ser instaladas placas parasaow® sentidos de circulacdo, seguindo-se o
mesmo critério de disposicdo das mensagens. Nodsafwmnteiras coloca-se apenas uma placa, do

lado do Brasil, com a legenda Brasil sempre napaftrior da placa.
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Figura 202 — Sinais indicativos de fronteira/diviséimite
LIMITE DE MUNICIPIOS
Guapimirim
Teresopolis

DIVISA DE ESTADOS

Minas Gerais
Sao Paulo

FRONTEIRA

Argentina

Brasil

g) Indicativos de servicos auxiliares (apoio)
Os sinais indicativos de servigcos auxiliares sd@regados com a finalidade de indicar aos
condutores de veiculos a existéncia de locais popdem ser encontrados os diversos tipos de servigo

de apoio, tais como:
Area de descanso;

Posto de abastecimento;
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InstalagBes sanitarias;

Alimentacéo;

Servicos mecanicos ou de borracharia;
Hospedagem;

Servigos telefonicos;

Area de camping.

Para cada tipo de servico, existe o correspond&ntbolo, conforme apresentado adiante. Estes
sinais sao implantados antes dos locais onde sfmtados 0s servigos, a uma distancia de pelo
menos 1 quildbmetro, configurando-se, assim, em smalizacdo de pré, bem como no ponto de
acesso ao local referido, expressando, desse mowosinalizacdo de confirmacéao. Havendo mais de
um servico no mesmo local, os simbolos a elesawmfies devem ser agrupados, num maximo de
guatro, num unico sinal (ver Figura 203). As carélizadas sdo apresentadas no quadro a seguir:

Quadro 6 — Cores dos elementos dos sinais indicais/de
servigos auxiliares

Elemento Cor
Fundo Azul
Orla interna Branca

Orla externa Azul

Tarja Branca

Legenda Branca

Seta Branca

Simbolo Branca/Preta
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Figura 203 — Sinais indicativos de servi¢os auxilias

No anexo A — Diagramacao das placas sédo apresentlaliversos pictogramas relativos aos
servigos auxiliares.

Placas para pedestres

As placas indicativas de servi¢os auxiliares padeptres, em geral, referem-se a locais apropriados
para a travessia segura da rodovia. Estas plagasreeos mesmos padrdes de cores das placas para
condutores, mas devem ser projetadas com o alfgbetdicado (Arial Rounded MT Bold) e com os

simbolos no lado oposto ao da seta. Seguem exedplaacas para pedestres.

Figura 204 — Sinais indicativos de servi¢os auxilias para pedestres

Travessia de
L Pedestres

Travessia de
Pedestres ™
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Travessia de
- Pedestres

Faixa de
Travessia

h) Indicativos de mensagens institucionais (instittionais)

Estes sinais tém o propésito de fornecer informagi@ecarater institucional, estabelecendo regras de
circulacdo, as quais devem ser seguidas, podengo panicdo, no caso de desrespeito a alguma
delas. Sdo exemplos destas mensagens as que infdranarios de funcionamento da rodovia, tipos
de veiculos que ndo podem circular, tipos de cgrgando podem ser transportadas, entre outras
regulamentacdes que devem ser obedecidas. A RR@6raustra com um exemplo.

As cores utilizadas sao apresentadas no quadgua:se

Quadro 7 — Cores dos sinais indicativos de mensageinstitucionais

Elemento Cor

Fundo Branca

Orla interna Preta

Orla externa Branca

Tarja Preta

Legenda Preta
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Figura 205 — Exemplo de sinal institucional

RJ

moso|] Itaipava - Teresépolis
—

i REGULAMENTO OPERACIONAL’
E PROIBIDA A CIRCULAGCAO DE VEICULOS

1 - COM ALTURA SUPERIOR A 2,5 METROS

2 - COM LARGURA SUPERIOR A 2,5 METROS

3 - COM MAIS DE DOIS PNEUMATICOS POR EIXO
4 - ARTICULADOS, TRACIONANDO REBOQUES

5 - TRANSPORTANDO CARGAS TOXICAS

i) Indicativo de mensagens operacionais (operaciois

Tem como finalidade transmitir mensagens de curperazional, ou seja, normas de conduta e
facilidades com as quais ele pode contar ao lorgsud jornada pela rodovia. S&0 mensagens
relativas a, por exemplo, aproximacgao de pracgsedégio, valor de tarifas de pedagio, sistemas de
atendimento ao usuario e meios de comunica¢ado conoaia, entre outros.

As cores utilizadas sao apresentadas no quadgua.se

Quadro 8 — Cores dos elementos dos sinais indicais/de
mensagens operacionais

Elemento Cor
Fundo Azul
Orla interna Branca

Orla externa Azul

Tarja Branca
Legenda Branca
Seta Branca

Os sinais operacionais possuem fundo azul com degebrancas e podem vir acompanhados de

pictogramas, de distancias e de logotipos de ceimegias de rodovias, por exemplo. (Figura 206).
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Figura 206 — Sinais indicativos de mensagens opeiagais

PEDAGIO EM CASO DE
EMERGENCIA

ATENDIMENTO RADIO TRANSITO
AO USUARIO

SINTONIZE

AUTOMOVEL/
UTILITARIO ONDA LIVRE

COMERCIAL FAIXA DA DIREITA
POR EIXO

J) Indicativos de mensagens educativas (educativas)

Os sinais educativos tém a finalidade de forneosr raotoristas preceitos gerais que o ajudem a
praticar uma direcdo segura na rodovia e, aindacegimentos basicos de seguranca a serem
adotados em situacdes de carater, tanto geral, eomensagem “OBEDECA A SINALIZACAQ”,
como especifico, como no caso da mensagem “TRECHIEIS O A NEBLINA”".

As cores utilizadas sao apresentadas no quadgua.se
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Quadro 9 — Cores dos elementos dos sinais indicais/
de mensagens educativas

Elemento Cor
Fundo Branca
Orla interna Preta
Orla externa Branca
Tarja Preta
Legenda Preta
Pictograma Preta

Os sinais educativos estdo sujeitos as mesmasragotadas para os Sinais de Indicagdo, no que se
refere ao posicionamento transversal. A sua disposiongitudinal é funcdo da distribuicdo dos
demais sinais, devendo os Sinais Educativos sda@a® nos trechos de rodovia com sinalizacéo
vertical mais rarefeita, de forma a quebrar a namat de percurso, favorecendo a seguranca,

principalmente em trajetos noturnos.

Sinais educativos, mesmo de caréater especificdew®m ser repetidos a intervalos de, no minimo, 10

quilémetros.

O dimensionamento dos sinais educativos obedeceneisnas regras adotadas para 0s sinais
indicativos de localidades e locais, vistas anteremte. As mensagens adotadas nos Sinais
Educativos devem ser objetivas, simples e claras.

Na Figura 207 sédo apresentadas algumas placadigdaa®e uso consagrado.

Figura 207 — Exemplos de sinais educativos

4 Pedestre
Atravesse
Na faixa
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L Pedestre
Use a
Passarela

k) Indicativos de atracdes turisticas (turisticos)

Os sinais de indicacao de atracdes turisticas{itos) sédo utilizados para sinalizar locais quanse

de reconhecido interesse turistico, geradoresatgems para sua visitagdo. De um modo geral, estes
locais sdo identificados pelo poder publico atrastésinstituicdes especializadas, ou instituicfes
governamentais, tais como, por exemplo, Secretat@sTurismo, IPHAN e IBAMA Para ser
considerado um ponto turistico e, por conseguinterecer uma sinalizacdo propria, deve ser

avalizado por algum registro oficial.

Os sinais turisticos possuem cor de fundo marrom, legendas e setas brancas e demais elementos

conforme o quadro a seguir:

Quadro 10 — Cores dos elementos dos sinais indiceats de atracdes turisticas

Elemento Cor
Fundo Marrom

Orla interna Branca

Orla externa Marrom
Tarja Branca
Legenda Branca

Seta Branca
Simbolo Branca/Preta

As mensagens devem ser acompanhadas dos respegibtogramas, associando o0 nome as
caracteristicas do lugar. Os pictogramas devermadecados sempre ao lado da seta indicativa.

A segquir, estdo apresentados exemplos de pictograma
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Figura 208 — Exemplos de pictogramas

20

=

MT/DNIT/IPR



Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

|

!
v

~

4 x>

A Figura 209 apresenta exemplos de placas devaisatiristicos. Note-se que, quando houver seta

indicativa na placa, o pictograma deve sempre gstér da seta indicativa
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Figura 209 — Exemplos de placas de atrativos turisbs

Floresta
da Tijuca

Praia de Pipa B =

) Identificacdo de rodovia (identificacéo)

A finalidade dos sinais de identificacdo das rods\é a de fornecer aos seus usuarios uma referéncia
de localizac&o, no curso de sua viagem pela madine vEste sinal, ao qual esta associada a sigla d
estado em que se encontra, permite ao usuariormamfise esta seguindo o seu roteiro prévio de
viagem. De maneira a permitir o reconhecimentoaidido de percurso, 0os usuarios podem se guiar
por placas indicativas de distancia de localidages, idealmente, devem ser dispostas apds as
intersecdes, e pelo marcos quilométricos, se esgBgerem associados a sinais complementares

correspondentes aos quatro pontos cardeais. As s@oeapresentadas no quadro a seguir:

Quadro 11 — Cores dos elementos dos sinais de idéoacao de rodovia

Elemento Cor

Fundo Branca

Orla interna Preta

Orla externa Branca

Tarja Preta

Legenda Preta
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A Figura 210, a seguir, mostra os sinais de ideajio correspondentes as rodovias panamericanas,

federais e estaduais.

Figura 210 — Sinais de identificagdo de rodovia
Forma e Cor:

Rodovias e Estradas Pan-Americana

Forma Elemento Cor
Fundo Branca

Orla interna Preta
Orla externa Branca

Legenda Preta

Rodovias e Estradas Federais

Forma Elemento Cor
Fundo Branca

] Orla interna Preta
S Orla externa Branca

\ ’ Tarja Preta

Legenda Preta

Rodovias e Estradas Estaduais

Forma Elemento Cor
Fundo Branca
Orla interna Preta
Orla externa Branca
Legenda Preta
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Quando se tratar de rodovia ou segmento de rodintado de denominagdo propria, o sinal de
identificacdo englobara, além do escudo e do poatdeal em sua cor caracteristica, a citada

denominacéo sobre fundo azul, conforme Figura 211.

Figura 211 — Sinal de identificacdo com 0 nome dadovia

E Rodovia

Washington Luis

Os sinais de identificacdo devem ser posicionadosyersalmente a via, da mesma forma que os

demais sinais de indicagcao, obedecendo ao afasiamertura de fixacdo indicados na Figura 212 a
sequir:

Figura 212 — Secéo transversal com o sinal de idéidacao

RJ
BRO4C I

min 1,50 m

150m

AT

R X

! Pista

Longitudinalmente a via, os sinais de identificagéeem ser implantados no inicio de cada segmento
de rodovia e logo apés uma intersecao, de mandomecer ao usuario que acabou de ingressar no

segmento uma confirmacéo do seu trajeto.

m) ldentificagdo quilométrica / Marco quilométrico (km)

As placas de identificacdo quilométrica ou marcodomeétricos (km) sdo implantados com a
finalidade principal de fornecer ao usuario umané&icia de localizacdo e de progresséo ao longo de
seu percurso de viagem. Além disso, servem tamh#Emo elemento auxiliar de identificacdo de
locais de ocorréncia de incidentes e para o cadalstrrodovia, com vistas a sua manutencao,

operacao e servigos gerais.
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Independentemente da classe da rodovia, os nunmelicados nos marcos quilométricos devem ter

altura minima de letra de 15 centimetros. As difdessecomendadas para as placas de identificacao

guilométrica sédo as seguintes:
a) Rodovia de pista simples — altura de 850 mnngaita de 600 mm;
b) Rodovia de pista dupla — altura de 1000 mmgutarde 700 mm.

As cores séo apresentadas no quadro a seguir:
Quadro 12 — Cores dos elementos do sinal de iderddcao quilométrica

Elemento Cor
Fundo Azul
Orla interna Branca
Orla externa Azul
Tarja Branca
Legenda Branca

Figura 213 — Identificacdo quilométrica / Marco quiométrico

BR-020

Os critérios de fixacdo da referéncia quilométriea rodovias federais sdo estabelecidos pelo Plano
Nacional de Viag¢do (P.N.V.), com a contagem quilvivé comecando a partir das divisas de
unidades da federacéo (km 0), e com o sentidoaseionento da quilometragem definido em funcéao

da direcao da rodovia, a saber:
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— Rodovias longitudinais - sentido Norte - Sul;
— Rodovias transversais - sentido Leste - Oeste;
— Rodovias radiais - sentido com origem em Brasilia.

Caso uma rodovia ingresse em determinada unidadeddaacéo ja por ela antes atravessada, sua
guilometragem nao retornara ao km 0, cada vez gpgedcorrer, e sim, prosseguira a partir do valor
com o qual a rodovia deixou a unidade da federag@opassagem anterior. Nos trechos com
superposicao de segmentos de duas rodovias, o®smgudomeétricos neles implantados sao os da
rodovia de classe mais alta. ApOs a superposigagglantacdo de marcos deve ser retomada ha outra

rodovia, com a quilometragem do primeiro marco ipocando toda a extensao do trecho conjunto.

Nas travessias de cidades em que haja interrugcéaddvia, a implantacdo de marcos quilométricos
cessa no ponto onde ocorre o fim de jurisdicdoréédesendo retomada onde aquela jurisdicdo
recomeca, com a quilometragem do primeiro marcorpawando a extensdo do trajeto urbano

atravessado.

Os sinais de identificacdo quilométrica, com fumdocor azul e legendas e tarja na cor branca, sédo
posicionados transversalmente a rodovia da mesmmafa@ue o0s demais sinais de indicacao,

obedecendo ao afastamento indicado na subsecdce2attura indicada na Figura 214 a seguir:

Figura 214 — Posicionamento transversal do sinal ddentificacdo quilométrica

min. 1,50 m J

Borda da pista

1,20 mal,50m
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|
/
|
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Longitudinalmente a via, os marcos quilométricos gésicionados com uma tolerancia de até
15 metros, antes ou depois de sua localizacao spae\vsempre que haja impossibilidade de sua
implantacéo no quildmetro exato. Caso nao sejaywss implantacdo do marco, ainda que com essa

tolerancia, ele serd omitido.
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Em rodovias de pista simples, os marcos sado depadternadamente em ambos os lados da via,
frontalmente ao fluxo de trafego, ficando o sentdescente da quilometragem com os quildmetros

pares e o sentido decrescente com os quildmetpeé@s (ver Figura 215).

Nas rodovias de pista dupla, classe 0 e IA, o maarcespondente a cada quildometro deve ser
implantado em ambas as pistas, frontalmente ao fliextrafego, sendo que os marcos relativos aos
quildbmetros impares devem ser fixados junto a barderna, e aqueles correspondentes aos

quilémetros pares junto a borda externa (ver Figi&).

Figura 215 — Posicionamento longitudinal dos marcos
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2.5. DISPOSITIVOS AUXILIARES DE PERCURSO

Os Dispositivos Auxiliares de Percurso tém comalittade aumentar a percep¢do dos usudrios nos
casos de situacdes potenciais de risco como enag@aentuadas ou nos trechos sujeitos a neblina,
por exemplo. Exatamente por servirem de alertaisn8rios, possuem as mesmas cores dos Sinais de
Adverténcia, ou seja, amarelo e preto, a exce¢cdalizadores. Os balizadores, contudo, em face do
surgimento de novos dispositivos de alerta, festosmaterial resistente as intempéries e dispondo de

elemento e retrorrefletivos, estdo em desuso.
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2.5.1. Marcadores de perigo e de obstaculo

Os Marcadores de Perigo séo placas fixadas emtsgpgintadas com faixas inclinadas a 45°, em
cores alternadas, preta (tinta fosca) e amareita (tetrorrefletiva ou pelicula refletiva), utildas

para alertar os condutores da ocorréncia de siyagi&ncialmente perigosa.

Os Marcadores de Perigo tém a forma retangular,dioransdes de 0,30 x 0,90 m, para velocidade <
80 km/h. Para velocidades superiores a 80 km/hdiaensdes podem ser redimensionadas,

mantendo-se a relacéo de 1:3 entre os lados (gera-216).

Figura 216 — Marcadores de Perigo

0.80min.
1.00méx.

Os Marcadores de Obstaculos sdo unidades refledipastas no proprio obstaculo (Figura 217),
destinadas a alertar o condutor da existéncia gi&aldo disposto na rodovia ou adjacente a ek, tai
como guarda-corpos de pontes estreitas, emboquameis, pontilhdes e passagens sob viadutos.
Neste Ultimo caso, procede-se a pintura das latecain 0 mesmo padrédo de cores dos Marcadores de
Perigo, mas com largura de faixa de 0,30 m, pirtandda a parte superior com faixas verticais de

0,40 m de largura, conforme exemplo de aplicacémsel
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Figura 217 — Marcadores de obstaculos

Exemplo de aplicacéo:

2.5.2. Delineadores

Os delineadores sao dispositivos auxiliares deupswg posicionados lateralmente a via, em série, de
forma a indicar aos usuarios o alinhamento da bded@a, principalmente em situacdes envolvendo
risco de acidentes e sdo particularmente impodasta trajetos noturnos ou com visibilidade
prejudicada devido a condi¢gOes adversas de tendmoafflicados nas curvas acentuadas (sempre no
lado externo da curva), nas transicfes com dim@ilauige largura de pista (particularmente nas
aproximacdes de pontes e viadutos) e, ainda, erogpdocalizados onde o alinhamento pode ser

considerado confuso.

Embora ndo tenham a finalidade precipua de advag@bam exercendo essa funcdo, uma vez que
estdo normalmente associados a situagOes de peagdo pela qual ndo se deve generalizar
indiscriminadamente o seu uso. O espacamento @ntitelineadores € mantido constante ao longo da
mudanca de alinhamento representada pelo téipempetalr curva, sendo a distancia entre dois
delineadores consecutivos, determinada de man@eanaitir que se situem lado a lado, com relagéao
a direcdo de aproximacao. No caso da curva, iSsgeapenas em seu inicio, pelo fato de o veiculo

estar ai posicionado segundo a direcédo da tangente.
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2.5.2.1. Mudanca de alinhamento em tangente

Nas mudancas de alinhamento em tangente (trechoiper), a distancia é obtida segundo a

expressao:

d=0,5xt.

Em que t = comprimento correspondente a variacdardara de 1m.

A tabela, a seguir, apresenta valores basicosapdistancia em funcao do téiper.

Tabela 14 - Distancia entre delineadores em trechaole téiper

Téiper d (m)
7:1 3,5
10:1 S
15:1 7,5
20:1 10

Em qualquer situacao, devem ser implantados pehmsieés delineadores.

2.5.2.2 - Segmentos de Curva
Nos segmentos de curva, a distancia entre doisedelores consecutivos é dada pela expresséo:

d=+/R

Onde R = raio da curva
A tabela, a seguir, apresenta valores basicosapdistancia em funcao do raio.

Tabela 15 — Distancia entre delineadores em trechds curva

R (m) d (m)
50 7
80 9
100 10
120 11
150 12
180 13
200 14
250 16
300 17
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A Figura 218 a seguir, mostra o posicionamentodaétiseadores para as duas situagoes.

Figura 218 — Delineador e exemplos de utilizacao

2.5.3. Balizadores

Os balizadores séo dispositivos auxiliares de psogiyposicionados lateralmente a via, dotados de
unidades refletoras capazes de refletir a luz aassf dos veiculos a distancia, de forma a indicar
usuarios o alinhamento da borda da via em segmeuatas. Sao particularmente importantes em

trajetos noturnos, ou com ma visibilidade causadapndi¢cdes adversas de tempo.
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Em trechos com barreira de concreto ou defensaldrigu flexivel), ao invés de se implantarem
balizadores, aplicam-se peliculas refletivas engustas fixadas na propria barreira ou defensa,

espacadas a intervalos estabelecidos na Norma D08/2009-PRO.

Os elementos refletivos podem ser de trés coresichr amarela e vermelha. A(s) cor(es) da(s)
face(s) refletiva(s) deve(m) ser definida(s) enciondo(s) sentido(s) do trafego, conforme aplicagcédo

indicada a seguir:
Cor branca: para ordenar fluxos de mesmo sentido;
Cor amarela: para ordenar fluxos de sentidos oppsto

Cor vermelha: em vias rurais, de pista simplesjadspentido de circulagcéo, podem ser utilizadas

unidades refletivas na cor vermelha, junto a bdedpista ou acostamento do sentido oposto.

As cores dos elementos refletivos devem seguiisgmsicdes do item 3.1 da Resolucédo n° 160, de
22/04/2004, do Conselho Nacional de Transito — CRAN, que aprova o Anexo |l do Cdédigo de

Transito Brasileiro.
2.5.3.1. Posicionamento transversal

Os balizadores devem ser posicionados com afastarder60 centimetros da borda do acostamento

ou para além do meio-fio ou dispositivo de drenagem
2.5.3.2. Posicionamento longitudinal

Os balizadores sao posicionados alternadamenteadenlado da pista (seja ela simples ou dupla),
espacados de 60 metros nos segmentos em tangénteseu afastamento em curva determinada pela

expressao:

d=2+R

Em que, R = raio da curva. A distribuicdo dos lmalares leva ainda em conta uma extenséo
remanescente, antes e apds a curva, em que seéeransma transicdo do seu espacamento até se

atingir novamente os 60 metros considerados ptaagente. (ver Figura 219 a seguir)
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Figura 219 — Posicionamento dos balizadores em carv

d=2VR

R = raio da curva
x= distancia remanescente a ser distribuida ao longo
da curva de forma a coincidir o Gltimo balizador
com o final da curva.

Os balizadores ndo sé&o adotados nas curvas pquaiasse indiqguem os delineadores.
A Figura 220 indica, por sua vez, o posicionamela® balizadores nos trechos em tangente.

Figura 220 — Posicionamento dos balizadores em tagge
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2.5.3.3. Balizador-tipo

Os balizadores-tipo de concreto, de uso cada vensneorrente nas rodovias federais, encontram-se
apresentados na Figura 221, a seguir. Outros tipdsalizadores com caracteristicas semelhantes as

anteriormente descritas, podem ser adotados.
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Figura 221 — Balizadores-tipo
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2.6. SINALIZACAO DINAMICA

A Sinalizacdo Dinamica, comumente exposta atraeéBainéis de Mensagem Variavel (PMV), tem

como objetivo fornecer aos usuarios informacgdeseznpo real sobre condigdes especiais da rodovia,
do trafego e climaticas.

As informacdes normalmente divulgadas sao:
— Condicoes de trafego;
— Condic¢Oes da rodovia,

— Condicdes climéticas;
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— Localizacao de incidentes e atrasos derivadosaesuréncia,;
— Rotas alternativas e confirmacao de percurso;
— Existéncia e localizacdo de servi¢cos de atendimsmigsuario.

Os Painéis de Mensagem Variavel sdo do tipo fixo nedvel, dependendo da funcdo que
desempenhem. Quando esta fungédo é associada a<si@rdlizados e ndo recorrentes, tais como,
desvios de trafego devido a obras de emergéncaidentes (de trafego ou naturais), emprega-se 0

tipo movel.
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3. SINALIZACAO HORIZONTAL
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3. SINALIZACAO HORIZONTAL
3.1. DEFINICAO E FUNCOES

Define-se a sinalizacdo rodoviaria horizontal comaonjunto de marcas, simbolos e legendas
aplicados sobre o revestimento de uma rodovia, abeda com um projeto desenvolvido, para

propiciar condi¢ées adequadas de seguranca e tafis usuarios.

Para a sinalizacdo horizontal proporcionar segaramcconforto aos usuarios deve cumprir as

seguintes funcoes:
— Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

— Orientar os deslocamentos dos veiculos, em fung8eahdicfes de geometria da via (tragado
em planta e perfil longitudinal), dos obstaculodeeimpedancias decorrentes de travessias

urbanas e areas ambientais;

— Complementar e enfatizar as mensagens transmipiglassinalizacdo vertical indicativa, de

regulamentacao e de adverténcia;

- Regulamentar os casos previstos no Codigo de ToaBsasileiro, mesmo na auséncia de
placas de sinalizacao vertical, em especial a jgdmbde ultrapassagem (Artigo 203, inciso
Vv);

— Transmitir mensagens claras e simples;
— Possibilitar tempo adequado para uma acéo corrdsptey e
— Atender a uma real necessidade.

Apesar de sua durabilidade ser comprometida peia das condicdes climaticas e do desgaste
provocado pelo trafego, a sinalizacdo horizontah t8 vantagem de transmitir informacdes e

adverténcias aos motoristas, sem que estes desveeatencao da rodovia.

Outro aspecto de extrema importancia a ser redsadta funcéo orientadora da sinalizagéo horizontal
para o trafego noturno, fornecendo aos usuariadimitacao das faixas de rolamento, sem as quais
se torna dificil visualizar a propria pista da rado razdo pela qual segmentos novos de pista ou
recapeamentos jamais devem ser liberados ao trafegoque tenha sido neles antes implementada a

sinalizacao horizontal.
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3.2. CARACTERISTICAS

3.2.1. Formas
Continua: linhas aplicadas sem interrupcéo.

Tracejada: linhas descontinuas, aplicadas em cedérariadas, conforme o caso.
Setas: séo aplicadas no pavimento para orientasioipnamento e mudancas de faixas.
Simbolos: indicam situa¢fes especificas na vig@aeentam a preferéncia em entroncamentos.

Legendas: combinacéo de letras e algarismos, fatonarensagens para advertir os condutores acerca

de situagdes particulares na via.

3.2.2. Cores
Podem ser aplicadas nas cores amarela, branceglfti@srazul e preta. As cores vermelha e azul séo

usadas em casos excepcionais, destacadas nogivespiens:

- Amarela — destinada a regulamentacdo de fluxos etdides opostos, aos controles de
estacionamentos e paradas e a demarcacdo de tistéaunsversais a pista (lombadas

fisicas);

— Branca — usada para a regulamentacdo de fluxosedenmsentido, para a delimitacdo das
pistas destinadas a circulacéo de veiculos, pgrdaremovimento de pedestres e em pinturas

de setas, simbolos e legendas;

- Vermelha — usada para demarcar ciclovias ou cig$ae para inscrever uma cruz, Como o
simbolo indicativo de local reservado para estaoimnto ou parada de veiculos, para
embarque/desembarque de pacientes. Exemplos demstravessias urbanas, no caso das
ciclovias ou ciclofaixas, e em locais as margens iamlovias, como estacionamentos de

hospitais e clinicas, no caso da cruz vermelha;

— Azul — usada para inscrever simbolo indicativo aall reservado para estacionamento ou
parada de veiculos para embarque/desembarquetddqgres de deficiéncias fisicas. Aplicada
em locais as margens de rodovias, como estacionasnele restaurantes e postos de

abastecimento;

— Preta — usada apenas para propiciar contrasteep&reimento, especialmente o de concreto e

a sinalizacao a ser aplicada.
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A tonalidade das cores esta indicada a seguir case Ino padrdao Munsell, conforme Norma da
ABNT.

Tabela 16 — Tonalidades das cores para sinalizacBorizontal

COR TONALIDADE
Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N 9,5
Vermelha 7,5R 4/14
Azul 5PB 2/8
Preta N 0,5

3.2.3. Dimensdes
As larguras, espacamentos e dimensdes das lirdtas, simbolos e legendas variam conforme o tipo
de dispositivo e das caracteristicas fisicas eagp@rais da rodovia e, por isso, Sdo apresentadas n

subsecdes especificas.

3.2.4. Materiais
Os materiais mais comumente utilizados na sindlzdgrizontal das rodovias séo: tintas, massas

termoplasticas e peliculas pré-fabricadas.

A escolha do material deve considerar os seguadpsectos: 0 carater do servi¢co, se provisorio ou
permanente, o volume e a composi¢cao do trafegpop @ estado de conservacdo e a vida util do

pavimento. Independentemente do material escolliede ser sempre retrorrefletivo.

3.2.5. Classificagao

A sinalizacéo horizontal € classificada em:

a) Marcas longitudinais: separam e ordenam os fluxos de trafego e regukamea ultrapassagem,

conforme a cor:

— Linhas continuas: servem para delimitar a pistgparsr faixas de trafego de fluxos veiculares

de mesmo sentido ou de sentidos opostos de ciémylagnforme a cor.
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— Linhas tracejadas ou seccionadas: ordenam os flugmsilares de mesmo sentido ou de

sentidos opostos de circulacdo, conforme a cor.

b) Marcas transversais ordenam os deslocamentos de veiculos (frontals)gedestres, induzem a

reducao de velocidade e indicam posicOes de paradatersecoes e travessia de pedestres.

c) Marcas de canalizagdo:usadas para direcionar os fluxos veiculares emacdes que
provoquem alteracfes na trajetdria natural, consimarsec¢des, nas mudancas de alinhamento

da via e nos acessos.

d) Marcas de delimitacdo e controle de parada e/ou @sionamento: usadas em associacdo a
sinalizacdo vertical, para delimitar e controlaraasas onde o estacionamento ou a parada de

veiculos é proibida ou regulamentada.

e) Inscricdes no pavimento: setas direcionais, simbae legendasusadas em complementacao
ao restante da sinalizacdo horizontal, para omentgdvertir o condutor quanto as condicfes de

operacdo da via.
3.3. MARCAS LONGITUDINAIS

As marcas longitudinais mais comumente encontradasodovias tém a fungao de definir os limites

da pista de rolamento, de orientar a trajetéria\adsulos, ordenando-os por faixas de trafego, de
regulamentar as possiveis manobras de mudancaxdeotade ultrapassagem. Além dessas funcdes,
podem regulamentar as faixas de uso exclusivo efeqgncial de espécie de veiculos (6nibus ou

bicicleta) e faixas reversiveis. De acordo comfangdo, as Marcas Longitudinais classificam-se em:
Linhas de divisdo de fluxos opostos (LFO);
Linhas de divisdo de fluxos de mesmo sentido (LMS);
Linhas de borda (LBO);
Linhas de continuidade (LCO);
Marcas longitudinais especificas.

As linhas longitudinais possuem largura variavel,fencéo da velocidade regulamentada na rodovia,

conforme mostra a Tabela 17 a seguir:
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Tabela 17 — Largura das linhas longitudinais em fugio da velocidade

Velocidade — V (km/h) Largura da Linha (cm)
V <80 10
V>80 15

3.3.1. Linhas de divisédo de fluxos opostos (LFO)
As Linhas de Fluxos Opostos (LFO) separam os flaeosafego em sentidos opostos, regulamentam
a proibicdo ou permissdo de ultrapassagem e sgweera cor amarela. Os tipos de LFO comumente

utilizadas nas rodovias séo:
Linha simples continua (LFO-1);
Linha simples tracejada (LFO-2);
Linha dupla continua (LFO-3);

Linha dupla continua/tracejada (LFO-4).

3.3.1.1. Condic¢Oes basicas das linhas de proibigd® ultrapassagem
As linhas de proibicéo de ultrapassagem séo imgdiastem rodovias de pista simples, nos segmentos
onde a manobra de ultrapassagem venha a repregsctade acidentes, em funcéo de:

Insuficiéncia de visibilidade em relacdo ao sentigmsto de trafego, o que ndo garante ao

usuario a possibilidade de executar aquela mardebfarma segura;

Ocorréncia de fatores adicionais de risco num detado segmento, como a existéncia de
pontes estreitas e travessias de intersecdes,iaspate em nivel, tornando a manobra de

ultrapassagem ainda mais perigosa.

As linhas de proibicdo de ultrapassagem devemcampanhadas pelo sinal de regulamentacéo R-7 —
Proibido ultrapassar, colocado no inicio do trech@® deve ser repetido em trechos muito extensos e

apO6s entroncamentos.

Pode ainda ser complementada por dispositivo anxdp tipo tacha bidirecional amarela, com

elementos retrorrefletivos, para os trechos sgeitneblina.

O comprimento minimo a ser adotado para as Linbd3idisdo de Fluxos em Sentidos Opostos é de

152 metros. Caso o comprimento da zona de proildedultrapassagem seja inferior a esse valor, a
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pintura da Linha de Proibicdo de Ultrapassagem deveniciada antes, de maneira a completar os

152 metros.

A distancia minima entre duas Linhas de Divisddrtlxos em Sentidos Opostos, relativas a um
mesmo sentido de trafego, € de 120 metros, coasiderse um tempo minimo para percepcao e
tomada de decisdo para efetuar a ultrapassagerandiege unir duas Linhas de Proibicdo de

Ultrapassagem, quando a distancia entre elasfmona esse valor.

E permitida a interrupcdo de uma Linha de Divis&oFiuxos em Sentidos Opostos em trechos

pequenos (da ordem de 10 metros), em locais orateacsituacao de cruzamento de pista.

3.3.1.2. Critérios para a definicdo de zonas de glicdo de ultrapassagem

Os limites de proibicdo de ultrapassagem em curgagontais ou verticais sao definidos em funcao
da distancia de visibilidade, tendo seus extrenstabelecidos onde ela for menor que a distancia
minima de visibilidade necessaria para a ultrag@ssacom seguranca, considerando-se 0s seguintes

fatores:

Distancia de visibilidade minima, correspondentdisidncia dupla de visibilidade de parada,

varidvel em funcéo da velocidade de operacao, cmef@a Tabela 18 a sequir:

Tabela 18 — Distancia minima de visibilidade x vetddade regulamentada

Velocidade regulamentada (km/h) Distancia minima deisibilidade (m)
40 140
50 160
60 180
70 210
80 245
90 280
100 320
110 355

Fonte:Manual of Uniform Traffic Control Devices for Stteend Highway$2003)
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Altura de visada do observador em relagéo a sepedd pavimento, de 1,2 metros;
Altura do veiculo em sentido oposto em relacaop@icie do pavimento, também de 1,2 metros.

Dessa forma, os limites de visibilidade minima euonvas verticais (definidores das zonas de
proibicdo de ultrapassagem) correspondem aos pe@nfoartir dos quais a linha imaginaria com
extensdo correspondente a distancia de visibilidaidéma, que une os pontos situados a 1,2 metros

da superficie do pavimento, tangencia a curvaocartver Figura 222).

De maneira analoga, os limites de visibilidade méniem curvas horizontais (definidores das zonas
de proibicdo de ultrapassagem) correspondem adsgpanpartir dos quais a linha imaginaria com
extensdo correspondente a distancia de visibilideitma, unindo pontos situados no eixo da pista,

tangencia obstaculos com altura maior que 1,2 ¢ Figura 223).

O comeco de uma zona de ultrapassagem proibidaupadeterminado sentido de trafego, € o ponto
a partir do qual a distancia de visibilidade pagsser menor que aquela especificada na tabela
anteriormente apresentada. O fim dessa zona é to popartir do qual a distancia de visibilidade

passa a ser maior que aquela ja especificada.

3.3.1.3. Método gréfico para a determinacéo das zas de proibicdo de ultrapassagem

Pontos de partida:
O projeto geométrico da rodovia em perfil impresso;
A velocidade a ser regulamentada na rodovia,
A distancia de visibilidade correspondente a velade definida na Tabela 18.
a) Curvas verticais
Desenha-se uma régua, em papel transparente, resasm@scalas do projeto geomeétrico em

perfil, horizontal e vertical, com o comprimento d&tancia de visibilidade e, nas duas

extremidades, segmentos verticais de 1,20 m (afm@ho do observador);
Aplica-se a régua ao perfil, fazendo-a deslizdoago do estaqueamento;

Enquanto a barra horizontal, referente a distamérama de visibilidade, estiver acima do perfil

da rodovia, a visibilidade esta garantida;

Onde a barra horizontal tangenciar o perfil, cargmd a auséncia das condicdes de visibilidade,

com o inicio do trecho de proibicdo de ultrapassag® sentido do estagueamento, e o fim do
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trecho de proibicdo de ultrapassagem, no sentidstop

Prossegue-se deslizando a régua sobre o perfguatgolte a tangenciar o perfil, definindo o fim
do trecho de proibicdo de ultrapassagem, no sedbidestaqueamento, e o inicio do trecho de

proibicdo de ultrapassagem, no sentido oposto.

Figura 222 — Distancia de visibilidade de ultrapasgyem — Vertical

¢
2
,/'655;\, Trecho de ndo
A"
S uirapassagem Techodenso |~
e —— ultrapassagem ~—
ELEVACAO deB-A
A B <

9

PLANTA

DETALHE DA REGUA

b) Curvas horizontais
Desenha-se uma régua, em papel transparente, nzanessala do projeto geomeétrico em planta,
com o comprimento da distancia de visibilidade;

Aplica-se a régua sobre a planta, fazendo-a destighre o eixo da rodovia, ao longo do

estaqueamento;

Enquanto a barra horizontal, referente a distamémma de visibilidade, ndo encontrar obstaculo

fisico nas margens da rodovia, a visibilidade gatantida;

Onde a barra horizontal tangenciar um obstécuicofi€aracteriza a auséncia das condi¢bes de
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visibilidade, com o inicio do trecho de proibi¢cd® witrapassagem, no sentido do estaqueamento,

e o fim do trecho de proibicdo de ultrapassagensentido oposto;

Prossegue-se deslizando a régua sobre o eixo,uaté/ajte a tangenciar o obstaculo fisico,
definindo o fim do trecho de proibicao de ultrapagsn, no sentido do estaqueamento, e o0 inicio
do trecho de proibicao de ultrapassagem, no seafidsto.

Figura 223 — Distancia de visibilidade de ultrapasgem — Horizontal

PONTO 2 | i
| Trecho de ndo
) ultrapassagem B =A

Trecho de ndo ~
ultrapassagem A-B \‘\_\ _______________

PONTO 1

-
——

s

c) Compatibilizacdo dos procedimentos aplicados nas as verticais e horizontais

Concluidos os procedimentos descritos, deve-sésanas estacas indicadas como inicio e fim dos
trechos de proibicdo de ultrapassagem, em cadadamanalises e em cada sentido de circulacao, a
fim de selecionar os limites que garantam as metha@ondi¢cdes de seguranca para a rodovia,

respeitando as condi¢des basicas descritas nacfioli38.1.1, ou seja:
Unindo as linhas de proibicdo de ultrapassagemecoiisas que distem 120 m ou menos;

Antecipando as linhas com comprimento inferior 2 &b

3.3.1.4. Linha simples continua (LFO-1)

E a linha de divisdo de fluxos opostos aplicadaesoleixo da pista de rolamento com o objetivo de
delimitar o espaco reservado para a circulacdcada am dos fluxos de veiculos e regulamentar a
proibicdo de ultrapassagem, nos dois sentidosrdel@tio. E utilizada em rodovias de pista simples,

com largura inferior a 7,00 m.

A largura minima recomendada para a LFO-1 € daml0 c
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Figura 224 — Linha simples continua (LFO-1)

3.3.1.5. Linha simples tracejada (LFO-2)

E a linha de divisdo de fluxos opostos aplicadaesabeixo da pista de rolamento para delimitar o
espaco reservado para a circulacdo de cada umlukass fde veiculos e para regulamentar a

permissao de ultrapassagem, nos dois sentidosaldacido, independentemente da largura da pista.

Figura 225 — Linha simples tracejada (LFO-2)
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A Tabela 19, a seguir, apresenta as dimensfes eaciamas.

Tabela 19 — Dimensdes recomendadas para LFO-2

VELOCIDADE LARGURA CADENCIA TRACO ESPACAMENTO
Vv / t:e t e
(km/h) (m) (m) (m)
0,10* 1:2* 1* 2*
vV < 60 1:2 2 4
0,10
1:3 2 6
1:2 3 6
1:2 4 8
60<v<80 0,10** 1-3 2 6
1:3 3 9
1:3 3 9
v> 80 0,15%**
1:3 4 12

* situacdo restrita a ciclovias

** pode ser utilizada largura maior, nos casos em estudos de engenharia indiguem a necessidadgugstdes de

seguranca.

*** a largura deve ser definida em projeto, levars#goem consideragéo a velocidade, o volume e aasigip do
trafego e a largura da pista de rolamento.

Nas aproximacdes das linhas de proibicdo de uksmggem, a LFO-2 passa a ser tracejada na
proporcdo de 1:1, numa extensdo de 152 metros,en@dmto comprimento do trago do trecho

precedente.

3.3.1.6. Linha dupla continua (LFO-3)

E a linha de divisdo de fluxos opostos aplicadaesobeixo da pista de rolamento com o objetivo de
delimitar o espaco reservado para a circulacdcada am dos fluxos de veiculos e regulamentar a
proibicdo de ultrapassagem, nos dois sentidosrdel@izio. E utilizada em rodovias de pista simples,

com largura igual ou superior a 7,00 m.
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A largura () de cada uma das linhas pode variar entre 10 & @n, assim como a distancia (d)

entre elas.

Figura 226 — Linha dupla continua (LFO-3)

b I “Io

3.3.1.7. Linha dupla continua/tracejada (LFO-4)
E a linha de divisdo de fluxos opostos aplicadaesoleixo da pista de rolamento, com o objetivo de
delimitar o espaco reservado para a circulacdcada am dos fluxos de veiculos e regulamentar a

proibicdo de ultrapassagem em um dos sentidogddagao e a proibicdo no sentido contrario.
A largura () de cada uma das linhas pode variar entre 10 & @n, assim como a distancia (d)
entre elas.

A Tabela 20, a seqguir, apresenta as dimensfes eecatas, tendo em vista a observacdo quanto a

cadéncia na aproximacao de trechos com ultrapassaigebida, descrita para a LFO-2.
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Tabela 20 — Dimens@es recomendadas para LFO-4

VELOCIDADE LARGURA CADENCIA TRACO ESPACAMENTO
v i t:e t e
(km/h) (m) (m) (m)
0,10* 1:1* 1* 1*
vV < 60 1:1 2 2
0,10

1:1 3 3
1:1 4 4
60<v<80 0,10** 1-1 2 2
1:1 3 3

v>80 0,15%**
1:1 4 4

* situacdo restrita a ciclovias

** pode ser utilizada largura maior, nos casos em estudos de engenharia indiguem a necessidadgugstdes de
seguranca.

*** 3 largura deve ser definida em projeto, levarsdoem consideracao a classe da rodovia, o volusmsoeposicao
do trafego e a largura da pista de rolamento.

3.3.2. Linhas de divisédo de fluxos de mesmo sentifldViS)
As linhas de divisao de fluxos de mesmo sentidarsep os fluxos de trafego de mesmo sentido e
regulamenta a mudanca de faixa. S0 sempre naraocebe podem vir acompanhadas de tachas

monodirecionais com elemento retrorrefletivo brar@s tipos de LMS utilizadas nas rodovias séo:
LMS-1: linha simples continua; e

LMS-2: linha simples tracejada.

3.3.2.1. Linha simples continua (LMS-1)
E a linha de divisdo de fluxos aplicada sobre dtdinentre as faixas de rolamento, com mesmo
sentido de trafego, com o objetivo de regulamesisamanobras de proibicdo de mudanca de faixa e

ultrapassagem.
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A largura minima recomendada para a LMS-1, em fonigvelocidade, € apresentada na Tabela 21,

a sequir:

Tabela 21 — Larguras recomendadas da LMS-1

VELOCIDADE LARGURA DA LINHA
v 1
(km/h) (m)
V <80 0,10
V>80 0,15*

* alargura deve ser definida em projeto, levanders€onsideracéo a classe da rodovia, o volume e a
composicao do trafego e a largura da pista de eiton

Aplica-se em segmentos onde a manobra de mudarfeadesenha a representar risco de acidentes,

tais como:
Nas aproximacdes de locais de travessia de pestestre
Nas aproximacdes de cruzamentos em nivel,
Na passagem por postos de Policia Rodoviaria ¢tustalizacdo em geral;

Em pontes e viadutos estreitos, excedendo os 8ntitke OAE em, pelo menos, 15 m antes e
depois;
Em segmentos de supresséao de faixa, ao longo easéxt correspondente ao téiper.
Deve ter extensdo minima de 15 metros, com extegicituada na Linha de Retencédo (LRE),
guando a LRE existir, e pelos Sinais de Regulamént&-8a ou R-8b, respectivamente, Proibido

Mudar de Faixa ou Pista de Transito da esquerdagdireita e da direita para a esquerda, conforme

ilustrado na Figura 227.
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Figura 227 — Linha simples continua (LMS-1)

|

3.3.2.2. Linha simples tracejada (LMS-2)
E a linha de divisdo de fluxos aplicada sobre dtdinentre as faixas de rolamento, com mesmo
sentido de trafego, com o objetivo de regulameatpermissdo das manobras de mudanca de faixa e

ultrapassagem, conforme ilustrado na Figura 228)jais
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A Tabela 22, a seqguir, apresenta as dimensodes eettadas para a LMS-2.

Tabela 22 — Dimensdes recomendadas para a LMS-2

VELOCIDADE LARGURA CADENCIA TRACO ESPACAMENTO
v Y, t:e t e
(km/h) (m) (m) (m)
0,10* 1:2* 1* 2*
vV < 60 1:2 2 4
0,10
1:3 2 6
1:2 3 6
1:2 4 8
60<v<80 0,10** 1-3 2 6
1:3 3 9
1:3 3 9
v> 80 0,15%**
1:3 4 12

* situacdo restrita a ciclovias

** pode ser utilizada largura maior, nos casos e estudos de engenharia indiguem a necessidadgugstdes de

seguranca.

*** g largura deve ser definida em projeto, levars#oem consideracdo a classe da rodovia, o vollar@eposicao do
trafego e a largura da pista de rolamento.
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Figura 228 — Linha simples tracejada (LMS-2)

3.3.3. Linhas de borda de pista (LBO)
As Linhas de Borda de Pista delimitam para o ueudriparte da pista destinada ao trafego,
separando-a dos acostamentos, das faixas de seguvansimplesmente do limite da superficie

pavimentada (quando a pista nao for dotada deaaesto ou faixa de seguranca).

Sua maior importancia reside no fato de fornecefiodea nitida aos usuarios o trajeto a ser seguido
pela definicdo continua da pista de rolamento,cgraimente a noite ou em condi¢cdes atmosféricas

adversas, como neblina ou fortes chuvas.

As Linhas de Borda de Pista sdo sempre contind@asseé admitindo que sejam tracejadas, ainda que
por motivos de economia, devido ao risco de serenfuadidas com Linhas de Mesmo Sentido
(LMS-2), o que representaria sérios riscos de atéde especialmente a noite e sob condi¢des severas
de visibilidade.

As Linhas de Borda de Pista tém a cor branca, largual a das LMS (ver largura na Tabela 22) e
podem vir acompanhadas por tachas monodirecionaisetementos retrorrefletivos na cor branca.
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Figura 229 — Linha de borda (LBO)

wf@

Figura 230 — Linha de borda de pista

limite da pista
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acostamento

S~
=
9
acostamento 7_ - \\

0m

= limite do
) acostamento

3.3.4. Linhas de continuidade (LCO)
E a linha que da continuidade a LBO, nas entradasdas de pista, delimitando faixas de aceleragéo

0

ou desaceleracdo, quando existem. E sempre tracejasl cores branca ou amarela, deve ter a largura
da linha que a antecede, pode vir acompanhada aestamonodirecionais com elementos

retrorrefletivos na cor da linha e deve ter dimessg€onforme Tabela 23 a seguir.

Tabela 23 — Dimensdes recomendadas para LCO

VELOCIDADE CADENCIA TRACO ESPACAMENTO
\Y t:e t e
(km/h) (m) (m)
v <60 1:1 1,00 1,00
V >60 1:1 2,00 2,00

A Figura 231 ilustra as linhas de continuidade (.CO
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Figura 231 — Linha de continuidade (LCO)
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3.3.5. Outras marcas longitudinais
O Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (JQ®AN, 2007) prevé ainda 4 (quatro) outras
marcas longitudinais, menos utilizadas em rodosies as caracteristicas das rodovias federais com a

circunscricdo do DNIT, que ndo séo apresentadadetshes neste Manual:
Marca de faixa exclusiva (MFE);
Marca de faixa preferencial (MFP);
Marca de faixa reversivel no contrafluxo (MFR);

Marca de ciclofaixa ao longo da via (MCI).
3.4. MARCAS TRANSVERSAIS

As marcas transversais ordenam os deslocamentusicidos (frontais) e de pedestres, induzem a
reducdo de velocidade e indicam posicdes de paaditersecOes e travessias de pedestres. As

marcas transversais mais comumente utilizadas séo:
Linhas de retencéo (LRE);
Linhas de dé a preferéncia (LDP);
Linhas de estimulo a reducéo de velocidade (LRV);
Faixa de travessia de pedestres (FTP); e

Marcacédo de cruzamento rodoferroviario (MCF).

3.4.1. Linhas de retencao (LRE)
A linha de retengéo é a marca transversal contiraiaor branca, aplicada sobre a faixa de rolamento

com o objetivo de indicar ao condutor o local lergiue deve parar o veiculo.

Deve ter largura variando de 40 centimetros, nesxapacdes da via principal (portanto, situada em

ramos ou pistas secundarias), a 60 centimetroadqusituada na prépria via principal. Em situacfes

de cruzamento de pista, elas se situam de fornadefma via a ser cruzada, com afastamento minimo
de 1,0 m da borda daquela via (ver Figura 232 &aian

Idealmente, deve vir acompanhada da placa de zgal vertical de regulamentacédo R-1 — PARE e

pode ainda ser acompanhada da inscricdo no pawroent a legenda PARE.
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Deve ser utilizada em todas as aproximacoes des@qi@es semaforizadas, junto a faixas de travessias
de pedestres, em cruzamentos rodoferroviarios eagrentos rodocicloviarios e em locais onde

houver necessidade, por questdes de seguranca.

Figura 232 — Detalhe da linha de retencao de paradessociada a placa PARE

040m 3T—

3.4.2. Linhas de “Dé a Preferéncia” (LDP)
A Linha de Dé a Preferéncia é a marca transvesajada, na cor branca, aplicada sobre a sugerfici
da faixa de rolamento, com o objetivo de indicarcandutor o local em que deve parar o veiculo,

caso julgue necessario, antes de ingressar nunpaeferencial.

A LDP deve ser aplicada na cadéncia de 1:1, cogo gaespacamento medindo 50 centimetros e com

largura minima de 30 centimetros.

Deve vir acompanhada da placa de sinalizacdo abRie2 — Dé a Preferéncia e do simbolo SIP —
Simbolo Indicativo de Intersegdo com Via Prefer@n@m todos os entroncamentos com via
preferencial onde as condi¢cbes geométricas e d®lidade do acesso permitam a inser¢ao do fluxo

da via secundaria no fluxo da via preferencial figura 233 a seguir).
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Figura 233 — Detalhe da linha “Dé a Preferéncia”

3.4.3. Linhas de estimulo a reduc¢édo de velocidadeRV)

As linhas de estimulo a reducéo de velocidade s#tgagdes compostas por um conjunto de linhas
continuas, na cor branca, posicionadas transvezagdnao fluxo de veiculos, com espacamento entre
si variavel e decrescente no sentido do trafegdpdea a transmitir aos condutores a sensacao de

aumento de velocidade.

O condutor estara sujeito a sentir esta sensagémre que a velocidade néo for reduzida segundo
uma desaceleracdo maior ou igual aquela pré-estati@) para que se venha a atingir, ao final das

linhas, a velocidade desejavel.
A largura () varia conforme a velocidade regulamentada nad@i@cordo com a Tabela 24 a seguir.

Tabela 24 — Larguras recomendadas para LRV

VELOCIDADE LARGURA DA LINHA
\Y} V4
(km/h) (m)
v <60 0,20
60<v<80 0,30
v >80 0,40

A LRV pode ser utilizada antes de curvas acentyadiEslives acentuados, cruzamentos
rodoferroviarios, ondula¢gdes transversais, ou aegtados de engenharia indiquem a necessidade.

N&o é recomendavel generalizar o seu uso, presknassim sua eficiéncia.
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O numero de linhas e o espacamento entre elasséduda velocidade de percurso na aproximacao,

da velocidade final a que se propde chegar e, ailadtaxa de desaceleracdo considerada.

O procedimento a ser adotado para definir a exteasser pintada e o espacamento entre as faixas
baseia-se nas expressdes do movimento uniformemangslo. Determina-se inicialmente o tempo
decorrido em segundos para se obter a reducédol@adazle de percursop\para a velocidade final

Vi, segundo a expressao:
T=(M-Vyl/a sendo:

T = tempo decorrido no percurso correspondentassggem pelo conjunto das Linhas de
Estimulo a Reducao de Velocidade;

Vo = velocidade de percurso na pista onde estd@msemdantadas as linhas;
V¢ = velocidade ao final da passagem pelas linhas;
a= desaceleracdo que se pretende que seja imaramiveiculo, da ordem de 1,47 /s

Considerando que o intervalo de tempo recomendawsitre duas linhas, seja de 1,0 segundos, 0
namero total de linhas é obtido pela divisdo dopeni total por 1, arredondando-se as casas

decimais para maior.
Para o célculo do espaco a ser percorrido até infma il utiliza-se a expressao a seguir:
E =i ( Vot —iaf/2), sendo:

Ei = espaco percorrido até a linha i (em metros);

i = numero da linha;

Vo = velocidade de percurso antes de iniciar a &uaug

t = intervalo de 1,0 s;

a= desaceleracdo que se pretende que seja imaraiveiculo, da ordem de 1,47 /s
A Figura 234 a seguir fornece um exemplo de dinogrsnento das Linhas de Estimulo a Reducéo de

Velocidade.
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Figura 234 — Linhas de estimulo a reducéo de veloeide

L ! Vo =60 Km/h = 16,67 m/s

Vf =15 Km/h =4,17 m/s

a=15mfi

t=1s

T=(16,67-4,17)/ 1,5 = 8,3s (adotado 9s)

En| | '

E.=1(16,67x1—(1x1,5x%12))=15,93

B=2(16,67x1-(2x1,5x%X12)=30,38

. . B=9(16,67x1—(9x1,5x%12))=90,04

E2 |E1
i Ei (m) Ei (m) Distancia
adotado entre linhas

(m)

0 0,00 0,00 -

1 15,93 16,0 16,0

2 30,38 30,5 14,5

3 43.35 43,5 13,0

4 54,84 55,0 11,5

5 64,85 65,0 10,0

6 73,38 73,5 8,5

7 80,43 80,5 7,0

8 86,00 86,0 5,5

9 90,09 90,0 4,0

A Ultima LRV deve ser posicionada a 2 m do localese deseja velocidade reduzida, seja o PC da

curva ou a ondulacéo, por exemplo.
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3.4.4. Faixa de travessia de pedestres (FTP)
As faixas de travessia de pedestres sdo marcasstisgransversalmente ao eixo da via, para definir
a area destinada a travessia de pedestres e regttana prioridade de passagem dos pedestres em

relacéo aos veiculos.

A FTP-1, tipo zebrada, conforme Figura 235, marswmente utilizada em rodovias, € composta por
linhas continuas de cor branca, paralelas enteasi eixo da via, com largura e espagcamento entre
elas de 40 centimetros, e comprimento de 4 matisndo, pelo menos, 1,20 metro das Linhas de
Retencédo (LRE) e se estendendo pelo acostamermndoeste for pavimentado, como se observa na
Figura 235, a seguir. Admitem-se variacbes em d@elats dimensdes apresentadas, em funcéo de
peculiaridades locais.

Figura 235 — Faixas de travessia de pedestres
06 12, 40 1206

Devem ser utilizadas em locais semaforizados oy aréde o volume de pedestres for significativo,
tais como em polos geradores de trafego, ou enslespecificos, onde aspectos de seguranca devem
ser observados, tais como escolas, hospitais, paosaude, entre outros. Devem sempre ser
associadas com a marca transversal LRE, com idssrigo pavimento, tais como Escola... a 150 m,
com sinalizagéo vertical de adverténcia apropriddaipo A-32b — Passagem Sinalizada de Pedestres
e A-33b — Passagem Sinalizada de Escolares, e patla vir associadas a semaforos, placas de

regulamentacao de velocidade e dispositivos de;éedde velocidade.

Caso estejam associadas a medidas moderadora&felgoircomo platés, por exemplo, devem ser
objeto de projeto de sinalizacdo especifico. Somemts casos em que esteja associada a um
semaforo, podera ter a forma paralela, FTP 2, cordd-igura 237, a sequir.

244
MT/DNIT/IPR



Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

Figura 236 — Faixa de travessia — tipo zebrada (FFP)

Obs.: Travessia semaforizada

As linhas de travessia de pedestres nao devensadas indiscriminadamente, a fim de se evitar o

seu descrédito por parte dos motoristas, e simaaleatuidadosamente a sua necessidade e melhor
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localizacdo, sendo recomendaveis principalmente asdpedestres ndo puderem, de outra forma,

reconhecer o local apropriado da travessia.

3.4.5. Marcacao de cruzamento rodoferroviario (MCF)

A marcacao de cruzamento rodoferroviario € um adnjfiormado por um par de linhas de retencéo
(LRE) e inscricdo no pavimento do tipo Cruz de 8afhdré, precedida e sucedida por linhas

transversais continuas, em cada faixa de rolam&attos na cor branca, para indicar ao condutor da

existéncia de um cruzamento em nivel com uma fex@¥rente e o local de parada.

As linhas de retencéo devem ter largura variand® 8@cm a 0,60 cm, com 0 espacamento entre elas
igual a largura adotada para cada faixa. O comptionéa cruz de Santo André deve ser de 6,00 m e
a largura das linhas que a envolvem também devepathar a largura das LRE. O posicionamento

relativo entre as marcas descritas é apresentaigma 238, a seguir.

Figura 238 — Marcacgédo de cruzamento rodoferroviaridqMCF)

0,30 2060m
15,0 a 150,0 m

2
=

o
=
o

450m
450m
z=:230,30 2 0,60 m

=:=30,30a 0,60 m
6,0m

Junto a linha de retencao, a MCF deve vir acompinta placa de sinalizacdo A-41 — Cruz de Santo
André. Caso o0 cruzamento ndo seja semaforizadog dv acompanhada, também da placa

R-1 — Parada Obrigatdria. Nos trechos anterioresr@@amento, deve vir acompanhada por placa de
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adverténcia A-39 — Passagem de Nivel sem Barreira-d0 — Passagem de Nivel com Barreira,

conforme o tipo de passagem de nivel.

A patrtir do local da placa de adverténcia A-39 ed0A a marca longitudinal deve ser continua, na cor

apropriada, para indicar a proibicéo de ultrapassagu de mudanca de faixa.

3.4.6. Outras marcas transversais
O Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (QBNXN, 2007) prevé ainda 3 (trés) outras
marcas transversais, menos utilizadas em rodowviasas caracteristicas das rodovias federais com a

circunscricdo do DNIT, que nédo séo apresentadadetshes neste Manual:
Marcacédo de cruzamentos rodocicloviarios (MCC);
Marcacao de area de conflito (MAC); e

Marcacao de &rea de cruzamento com faixa excl(ishd).
3.5. MARCAS DE CANALIZA(}AO

As marcas de canalizacdo sdo constituidas por dela@ preenchimento de area de pavimento néo
utilizavel (ZPA) e linhas continuas de canalizagdsAo usadas para direcionar os fluxos veiculares
em situagcBes que provoquem alteracdes na trajetatimal, como nas interse¢des, nas mudancas de

alinhamento da via e nos acessos.

O zebrado de preenchimento € composto por lintegodais posicionadas em funcao do sentido do
fluxo, de tal forma a sempre conduzir o veiculcapapista trafegavel, e formando um angylmgual

ou préximo de 45°, com a linha de canalizacéo heeladjacente.

Quando a area a ser demarcada possuir forma areguatender a mais de um fluxo adjacente (o que
representa a grande maioria dos casos), deventadleser eixos auxiliares, a partir dos quaiscsera
distribuidas as linhas diagonais. Nesse casonhadidiagonais do zebrado devem formar, sempre

gue possivel, um angulo proximo de 45° com estesei

As marcas de canalizagdo mais comumente utilizaia®dovias séo:
Marcas de confluéncia e bifurcacdo (MCB);
Marcas de area de pavimento nao utilizavel (MAN); e

Marcas de transicao de largura de pista (MTL).
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3.5.1. Marcas de confluéncia e bifurcagao (MCB)
As marcas de confluéncia e bifurcagdo devem skzadas para direcionar parte do fluxo viario nos
movimentos de entrada e saida da rodovia em ig#seu em retornos.

A largura das linhas diagonais, e o afastamentce ezltis, apresentados nas Figuras 239 a 240,
resultam do tipo e localizacdo da Area Zebrada, uemque cada caso implica em fluxos com
importancia e velocidades diferenciadas. As citdigasas fornecem ainda as indicacdes basicas para
a marcacdo de Areas Zebradas, inclusive as cosetintas diagonais, que podem ser brancas ou
amarelas, sempre de acordo com as linhas de cg@digjue delimitam a area zebrada.

Figura 239 — Exemplo de sinalizacdo horizontal paraaida de ramo

de uma faixa

Linha de borda
Linha delimitadora
de faixa

N Linhas de proibigéo de uItrapassagem\\>
N e = Z
Linha de
Linha de borda canalizagao de fluxo
Area zebrada
Detalhe A
Area zebrada
Detalhe B
Areatipo 1 - Divergéncia de fluxos
0,40
Detalhe A Detalhe B
1,20 1,20
el
N L
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Figura 240 — Exemplo de sinalizac&o horizontal parantrada de ramo
de uma faixa

Linha de borda

Y/, \

Linha de borda

) Area zebrada
Area zebrada Detalhe C

Detalhe A
Detalhe A
Area tipo 2 - Convergéncia de fluxos 0.40
0,40 Detalhe B '
1,20 1,20
e =
L A

Figura 241 — Exemplo de sinalizagédo horizontal pardha distribuidora

V. detalhe “A”/

DETALHE ‘A" \\V. detalhe “B'

DETALHE "B"
Area Tipo Il - Convergéncia e Divergéncia de Fluxos

Fo.10
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Em determinadas situacdes de canalizagdo, h4 damssde se estabelecer uma direcao
predominante para as linhas diagonais, de maneicaraodar, ao mesmo tempo, fluxos com direcdes
diferentes, ndo sendo entdo recomendavel a adoedeixtbs auxiliares, por implicarem em

configuracéo excessivamente complexa.

Dessa forma, mesmo adotando-se inclinacfes vasifaga as linhas diagonais, algumas delas terdo
um angulon mais afastado de 45°, devendo-se, nesse casthersasua direcdo, de forma a dotar os
movimentos mais importantes com angulasais proximos de 45°, conforme mostra a Figurg 2842
sequir:

Figura 242 — Exemplo de canalizacao por pintura dgha triangular com linhas
diagonais em direcéo Unica

IMPORTANCIA RELATIVA:
Mov. A > Mov. B > Mov. C

3.5.2. Marcas de &rea de pavimento ndo utilizavellaN)
E a marca utilizada para delimitar areas pavimerstads quais ndo se deseja permitir a circulacéo de

veiculos, conforme ilustrado na Figura 243 a seguir

Exemplo de Aplicagéo: Interrupcdo de acostamentogista simples, nas aproximacdes de ponte

estreita.
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Figura 243 — Marcas de areas de pavimento nao utitivel (MAN)

A Tabela 25, a seguir, ilustra os comprimentos m@si de transicdo recomendaveis para as MAN,
em funcéo da velocidade.

Tabela 25 — Comprimentos minimos de transi¢éo recaendaveis

VELOCIDADE REGULAMENTADA | TRANSICAO NO ACOSTAMENTO
NA RODOVIA ta
v (m)
(km/h)
V <60 30
60<V < 80 40
V>80 50

Exemplo de Aplicacdo: Canteiro central ficticionfarme ilustrado na Figura 244 a seguir:

Figura 244 — Canteiro central ficticio

A S N\ \ \ \\ ¥
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3.5.3. Marca de transicao de largura de pista (MTL)
E a marca utilizada para orientar o fluxo de veisuém casos de aumento ou diminuicdo do nimero

de faixas de rolamento, conforme Figura 245 a segui

Figura 245 — Marca de transicao de largura de pist@VTL)

= 777 e

Exemplo de aplicagao: final de faixa adicional, ateslocamento do fluxo da esquerda para a direita,

conforme Figura 246 a seguir:

Figura 246 — Alternancia no numero de faixas de tndsito destinadas
a cada sentido de circulacéo

Método para calcular o comprimento do trecho destgéo
(=% xvxd

Onde:

¢ = comprimento do trecho de transic&o (m)

v = velocidade regulamentada no trecho (km/h)

d = variacdo na largura da pista
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Comprimentos dos trechos de transicdo diferentesotitidos pelo método apresentado cabem ser

justificados em projeto especifico.

3.5.4. Outras marcas de canalizacéo
O Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (JQ®XN, 2007) apresenta ainda 3 (trés) outros

tipos de marcas de canalizacao, séo eles:
Marca de aproximacgdo de obsticulos permanentes MAO
Marca de acostamento pavimentado e de canteircaténticio (MAC);

Marca de intersecdo em rotatéria (MIR).

3.6. MARCAS DE DELIMITACAO E CONTROLE DE ESTACIONAMENTO E
DE PARADA

S80 as marcas que delimitam e controlam o estaneEm@a e a parada de veiculos e podem

acompanhar a sinalizagéo vertical de regulamentacgéao

3.6.1. Marca delimitadora de parada de veiculos espificos (MVE)

A MVE delimita a area da pista destinada a operagé&tusiva de parada. Deve ser acompanhada do
sinal de regulamentacao correspondente, excetpomd®s de parada de transporte coletivo, para o
embarque e desembarque dos passageiros.

A MVE é uma linha continua, tem a cor amarela,Ueagninima de 10 cm e € a marca delimitadora

de parada de veiculos especificos mais comumeot&gada nas rodovias.

Idealmente, a parada de 6nibus deve ser localfpedala pista de rolamento, além do acostamento, e
jamais deve ser aplicada na faixa de rolamento.nQua parada de Onibus for localizada no
acostamento, deve vir acompanhada de marcas den@cetrafegavel, conforme a Figura 247, a

sequir.
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Figura 247 — Modelo de MVE em acostamento de rod@s

Borda de pista Borda de pista

3.6.2. Outras marcas delimitadoras
O Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (QB®XN, 2007) prevé ainda as seguintes marcas

de delimitac&o e controle de estacionamento e/mdpa
Marca delimitadora de estacionamento regulamer(fdédr);

Linha de indicac&o de proibicdo de estacionameotogarada (LPP).

3.7. INSCRICOES NO PAVIMENTO

As inscricbes no pavimento se apresentam como, s&tabolos ou legendas, aplicados sobre as
faixas ou sobre a pista de rolamento, com o olgetle advertir, orientar e complementar a
regulamentacéo do trdfego, ampliando a percepc¢amuidutor quanto as condi¢cdes de operagdo da

via e permitindo tomar a decisdo adequada na céodig veiculo.

3.7.1. Setas direcionais
As setas direcionais sdo sempre aplicadas na aocdre podem ser classificadas de acordo com as

suas funcdes e caracteristicas, em duas catedsiedas:
— Setas indicativas de posicionamento na pista paeuedo de movimentos (PEM);
- Seta indicativa de mudanca obrigatéria de faixa AY1O

3.7.1.1. Setas indicativas de posicionamento nataipara execucao de movimentos (PEM)
As setas PEM s&o empregadas nas aproximacodes edsegiies e retornos, com a finalidade de
orientar o motorista quanto ao seu posicionameata p realizacdo dos movimentos de conversao e

retorno, ou para a manutencéo da trajetoria.
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bY

Portanto, poderdo ser Setas de Conversdao a Dimitaa Esquerda), Retorno a Direita (ou a
Esquerda), Siga em Frente, e Siga em Frente oweitdDjou a Esquerda), com dimensdes conforme

as Figuras 248 a 250 a seguir:

Figura 248 — Setas “vire a direita” e “vire a esquela”

500 (095 (220|275 015|050 (030090 135|070 (090060105115

750095 330 (412|015 0,50 | 030 (1352031051,

(]
on

0,90 | 1,58 | 1,72
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Figura 249 — Setas “siga em frente ou vire a dirait e “siga em frente ou
vire a esquerda”

(] ¥ P 1 bt | N o 2 T b bt ] £l 1 ¥

500 |125| 220|065 0,15 (050 (030|090 |195|070|0%80|0,60 (105|115 | 070|160 0,38

750 | 125|330|098 |0,15|050|030|135|292|105|135|090 | 158172105 |225]|028

L T 1
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Figura 250 — Setas “retorno a direita” e “retorno aesquerda”

1
SR ——
|__
o =
—
-l
m ]
o
et | I | 5o shiimand i oAl
lel flgl £ I

DIMENSOES (m)

a b [+ d e f g h i ]

500 (1,10 | 1,560 | 3,85 | 0,15 | 0,30 | 0,25 | 0,65 | 0,40 | 0,40

750 | 1,10 | 225|578 015|030 | 037|098 | 0,60 040

— Para fluxo de pedestre: (somente seta direcional “Siga
em Frente”)

DIMENSQES (m)

a b c d e f

1,25 | 0,50 | 0,75 | 0,50 | 0,15 | 0,18

2,00 | 050|120 (080015 |0,18

Deve haver uma seta para cada faixa de rolameisfoosia segundo o sentido do fluxo ao qual é
dirigida sua mensagem e aplicada no centro da,féaxemando-se, assim, fileiras de tantas setas,

paralelas, quantas forem as faixas de rolamengalritente, recomenda-se implantar uma sequéncia
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de 3 (trés) setas para cada faixa. No entanto,teei®j em funcao de restricdes de espaco fisico, po

exemplo, o emprego de sequéncias com apenas dasas se

O espacamento entre as fileiras e o comprimentsetas recomendado varia conforme a velocidade,
de acordo com a Tabela 26, a seguir:

Tabela 26 — Dimensdes das setas e espagamentosmermaveis entre as fileiras

VELOCIDADE DISTANCIA (m) COMPRIMENTO
REGULAMENTADA d=d1 d2 DA SETA
v (km/h) (m)
v< 60 30 45 5,00
60<v<80 40 60 7,50
v> 80 50 75 7,50

d = distancia entre a primeira fileira e o pontesdeda da faixa de transito (inicio da linha siraple
continua da aproximacao):

d1 = distancia entre a primeira e a segunda fileira

d2 = distancia entre a segunda e a terceira fileira

Figura 251 — Exemplos de uso de setas PEM

N

00 m,

~ . variavel
Obs,: Intersegdo semaforizada

' ' |
42 ! 41 4 ! =
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3.7.1.2. Seta indicativa de mudanca obrigatoria daixa (MOF)
A seta indicativa de mudanca obrigatéria de faixatiézada sempre que houver uma reducdo na
largura da pista. Ela € aplicada nas faixas dsitda serem suprimidas, indicando o movimenta a se

efetuado em direcéo as faixas remanescentes, éemdsta 0 término de faixa a ocorrer adiante.

As setas indicativas de mudanca obrigatoria deafalevem ser estabelecidas em funcdo da

velocidade regulamentada na via, com dimensdesatd@com a Figura 252, a seguir:

Figura 252 - Seta de mudanca obrigatoria de faixa{OF)

P Dimensdes |  velocidade (km/h)

7 recomenda-
P ey b das (m) <60 260
/ | a 5,00 7,50
/ c b 0,78 1,17
/ c 1,05 1,57
/ g d 0,96 1,44

/ d
/ a e 1,10 1,65
/ . f 1,11 1,67
_ / f e g 3,89 5,83
o/ h 1,73 2,60
h / S X 1,15 115
/ f y 1,45 145
z 2,60 2,60
T X I y | - - -
Area
| Pintada m* 3,81 510
Z

Quando se tratar de supressao de faixa do trafegto & ndo apenas de término de faixa de
aceleracédo, como por exemplo, nas passagens dedpisia para pista simples, as Setas Indicativas
de Mudanca Obrigatoria de Faixa devem ser pintadastotal de 3 (trés), tal como na Figura 253 a
seguir. A seta do meio deve acompanhar o sinaldder#&ncia relativo ao estreitamento da pista:

A-21b — estreitamento de pista a esquerda ou A-Zistreitamento de pista a direita.
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Figura 253 — Exemplo de uso de seta MOF

a2 d1 d

A

dz : d1 : d

O espacamento entre setas MOF deve ser funcadatadaele, de acordo com a Tabela 27.

Tabela 27 — Espagamento entre as setas MOF em fungda velocidade

VELOCIDADE DISTANCIA (m) COMPRIMENTO
REGULAMENTADA d=d1 d2 DA SETA
v (km/h) (m)
v < 60 30 45 5,00
60<v<80 40 60 7,50
v > 80 50 75 7,50

d = distancia entre a primeira seta e o inicio&ifpetr do estreitamento
d1 = distancia entre a primeira e a segunda seta

d2 = distancia entre a segunda e a terceira seta

3.7.1.3. Seta indicativa de movimento em curva (IMC
O Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (J®AN, 2007) prevé ainda a seta IMC,
indicativa de movimento em curva acentuada ou mentm circular, menos comumente utilizadas

em rodovias federais.

Exemplos de aplicagao:
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Figura 254 — Exemplos de uso de setas IMC

%

a2

bl

dz di

3.7.2. Simbolos

Os simbolos sdo marcacdes no pavimento, utilizpdess alertar os usuarios quanto a existéncia de
vias preferenciais ou de cruzamentos adiante, gafolo e complementando a sinalizacdo vertical
prevista nessas situagdes, ou ainda para situaspesificas apresentadas a seguir.

Os simbolos mais comumente utilizados em rodowas s
Simbolo indicativo de aproximac¢ao com via prefei@nSIP);

Simbolo indicativo de cruzamento rodoferroviaritH)jS Cruz de Santo André”.

3.7.2.1. Simbolo indicativo de aproximacao com viareferencial (SIP)

O simbolo indicativo de aproximac¢do com via prefei@ € utilizado para alertar os usuéarios para a
existéncia de uma via preferencial na aproximacéoudha intersecdo adiante, reforcando a
sinalizacao vertical, de Dé a Preferéncia, prirloipate na auséncia de condi¢cdes para uma entrada
protegida, como uma faixa de aceleracdo, ou quandoer restricbes de visibilidade, tais como

curvas (horizontais e verticais), vegetagao, owsttpos de obstrucéo.

O simbolo de aproximacéo de via preferencial poasfarma de um triangulo apontado contra o

sentido de circulacdo, na cor branca, e com asmdites da Figura 255 a seguir.
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Figura 255 — Simbolo de Dé a Preferéncia

J

DIMENSOES RECOMENDADAS (m)
Velocidade a b C d
>60 km/h 1,00 6,00 2,00 0,30
<60 km/h 0,55 3,60 1,20 0,20

3.7.2.2. Simbolo indicativo de cruzamento rodofersaario (SIF) “Cruz de Santo Andre”
O simbolo indicativo de cruzamento rodoferrovigf#F) “Cruz de Santo André” € empregado para
assinalar a ocorréncia de cruzamento rodoferrayiaros quais € utilizado em complemento a

sinalizacao vertical de adverténcia para passatgné/el com e sem barreira.

Tal como o sinal de adverténcia correspondentel(Aeste simbolo possui a forma de uma Cruz de

Santo André, na cor branca, com as dimensdes deaR2%6 a seguir:

Figura 256 — Simbolo da Cruz de Santo André

DIMENSOES RECOMENDADAS (mm)
Largura da faixa a b c d e
> 3,50 6,00 3,00 3,00 1,50 0,40
< 3,50 6,00 3,00 2,40 1,20 0,40
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O simbolo indicativo de cruzamento rodoferrovid8dF) deve ser pintado na faixa de trafego a cujo

fluxo a sua mensagem se dirige, conforme a FighraaZseguir:

Figura 257 — Exemplo de uso da marca “Cruz de Santdndré”
em cruzamento rodoferroviario

4,50m
==10,30 a 0,60 m

150a1500m
BO0m

|as0m

I210,30 & 0,60 m
Z210.30 & 0,60 m
==10,30 a 0,60 m

gty

[

Min 3‘;“"'*-
11
m

3.7.2.3. Outros simbolos
O Manual Brasileiro de Sinalizacado de Transito (OQ®XN, 2007) prevé, ainda, 3 (trés) outros

simbolos menos comumente utilizados em rodovia®@srRodovias Federais. Séo eles:
Simbolo indicativo de via, pista ou faixa de trémsie uso de ciclistas (SIC);
Simbolo indicativo de area ou local de servicoaleds (SAS);

Simbolo indicativo de local de estacionamento dewes que transportam ou sao conduzidos

por pessoas portadoras de deficiéncias fisicas \DEF

3.7.3. Legendas
Legendas sdo marcagcbes no pavimento compostas tlas le algarismos, utilizadas

complementarmente a sinalizacdo vertical, com alifiade de orientar, advertir e regulamentar
condicBes particulares de operacao adiante, sernsgjaenecessario, para isso, que o0 usuario desvie

sua atencéao da pista de rolamento.

As legendas séo na cor branca, com as alturasatlasteres estabelecidas em funcdo da velocidade

de operacéao, conforme a Tabela 28 a seguir:
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Tabela 28 — Altura recomendavel dos caracteres

Velocidade de Operacéao (km/h)

Altura da Letra ou Numero (m)

V <40 1,60
40 < V< 60 2,40
V> 60 4,00

Os caracteres a serem aplicados ao pavimento eaceae apresentados na Secdo A.2 do Anexo A
para as trés alturas béasicas, com o respectivoulatio para a ampliagdo, sendo a malha
correspondente a 10 cm x 10 cm. O espacamento @hitaracteres (respectivamente para letras e

nameros) esta estabelecido nas Tabelas 29 e &3empadas a seqguir:

Tabela 29 — Espacamento entre letras (cm)

Letra Seguinte
B,D,E,F.H,
Letra Precedente AJTV. | LKLMN, C,G),(%Q,S,
W, Y P,R,U ’
AL T, VWY 3 10 10
B,D,G O,Q,R,S 10 12 10
C,EF K X, Z 7 10 10
H,I,J, M, N, U 10 12 12
P 3 12 10

Tabela 30 — Espacamento entre nimeros (cm)

Numero Seguinte

Numero Precedente

1,5 2,3,6,8,9,0 4,7
1 12 12 10
2,3,5,6,8,9,0 12 10 10
4,7 10 10 3
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As legendas devem ser sucintas, limitadas a née dmigue trés linhas de informacgéo, afastadas

entre si de, no minimo, quatro vezes e de, no n@xilez vezes a altura do caractere.

Se a mensagem consistir de mais de uma linha,pagifsio das linhas deve permitir a leitura no

sentido do deslocamento, isto &, a primeira paldamnmensagem deve ser a mais proxima do usuario.
As legendas podem ser subdivididas nos seguip@s pirincipais:

Legendas de Regulamentacao;

Legendas de Adverténcia;

Legendas de Indicacéo.

3.7.3.1. Legendas de Regulamentacgao
As legendas de regulamentacdo sdo utilizadas complarmente a sinalizacdo vertical
correspondente, de forma a refor¢a-la, regulamdotarirafego.

As legendas de regulamentacdo mais comumenteadtlszsao:

PARE - localizada a no minimo 2,0 metros da LinbaRétencdo ou de Travessia de Pedestres,

ou do alinhamento mais proximo da via interceptamte

60 km/h (velocidade maxima regulamentada) - loediz segundo o mesmo critério da

sinalizacao vertical.

3.7.3.2. Legendas de Adverténcia
As legendas de adverténcia séo utilizadas complameente a sinalizacdo vertical correspondente,
de forma a reforca-la, advertindo os usuarios p#emcoes de risco em aproximacdes de locais

perigosos.

As legendas de adverténcia incluem:
Atencéo;
Devagar;
Pedestres;

Escola.
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3.7.3.3. Legendas de Indicacao
As legendas de indicacdo podem ser utilizadas pdeatificar a rodovia e s&o utilizadas
complementarmente as legendas de adverténciaaimibca distancia do objeto da adverténcia. Desta

forma, podem ser:
BR-040;
Adiante; e

A....m.
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4. SINALIZACAO SEMAFORICA
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4. SINALIZACAO SEMAFORICA

A sinalizacdo semaforica, adequadamente localizadperada, constitui-se em valioso instrumento
para o controle, fluidez e a seguranca do trafegwedculos e de pedestres. A sua utilizacdo em
rodovias deve, no entanto, ser analisada com newitado, tendo em vista as caracteristicas do
trafego rodoviario, ndo s6é no que diz respeito bboade, mas também no que se refere a
composicao do trafego, especialmente no caso dasies brasileiras, onde, via de regra, é bastante

significativa a participacdo de veiculos pesados.

A utilizacdo de sinalizacdo semafdrica deve esteea#da em estudo detalhado de engenharia de
trdfego, em que se avaliem a operacdo de trafedocay as caracteristicas das vias envolvidas, a
ocorréncia de pedestres e, principalmente, o angigreracional, que deve ser predominantemente
urbano. Como o deslocamento da populacédo paraeas arbanas tem-se tornado bastante comum a

transformacao de trechos de rodovias federaisaradsias urbanas.

4.1. REQUISITOS MINIMOS NECESSARIOS

A implantacdo de sinalizacdo semafdrica, numa rado& recomendada quando ocorrerem 0s

seguintes fatores:

a) Descaracterizacao fisica da rodovia, na medida eensga secao transversal tenha assumido

forma e funcao de via urbana, com edificacdes coiaisre residenciais adjacentes;

b) Densa urbanizagdo ao longo da rodovia, com incagdar do trdfego local ao trafego de

passagem (travessia urbana);
c) Experiéncia de acidentes, principalmente em sertdat de um segmento critico;
d) Volume veicular minimo;

e) Brecha insuficiente no fluxo de veiculos da viangipal para a realizagdo das manobras de

cruzamento e/ou conversao;
f) Volume de pedestres minimo.

Uma vez atendidas as condicdes das alineas “d", @ ‘$inalizacdo semafdrica somente € passivel de
instalacdo, desde que satisfeitas duas ou maisodag;Oes relacionadas nas Subsecdes 4.1.1 a 4.1.4,
sendo uma delas obrigatoriamente a experiénciaiderdges no local (condicdo da alinea “c”), ndo se
dispensando, de qualquer forma, um estudo de eagantle trafego para decidir sobre a sua

implantacao.
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4.1.1. Experiéncia de acidentes
Se tiverem sido registrados mais de trés acideruss vitimas, do tipo corrigivel por semaforo, é
necessario verificar, em primeiro lugar, se exsstieicdo alternativa, ou seja, sem a implantacéo do

semaforo.

Normalmente, problemas de seguranca séo resoleagnais eficiéncia através de solucdes do tipo
sinalizacao vertical e horizontal, canalizacaaeg@simento de pista, mudanca de geometria, alteraca
de circulacédo, refagios, lombadas, desobstrucaobd¢aculos visuais, canalizacdo e conducgdo de
pedestres para travessias mais seguras, dentes.oG@trsemaforo, devido ao seu alto custo social
(atrasos), deve ser encarado como a ultima alteanai Gltimo recurso, quando todas as demais

alternativas nao forem adequadas para resolvestibgona detectado.

Nos casos em que ndo foram registrados mais dadiésntes com vitimas, deve-se verificar, em

primeiro lugar, se h& indicios de conflitos grav&al verificacdo deve ser feita junto a Policia

Rodoviaria Federal, a técnicos do orgao respongaeiel transito local, sempre que couber, aos
comerciantes e moradores da regido e, principaématraveés de vistorias ao local. Quando o niumero
de acidentes nao for significativo (trés ou memosg ndo houver indicios de conflitos graves, pode-
se concluir que o local ndo apresenta problemagsgigranca e que o semaforo ndo é necessario.

Contudo, nos casos em que se verificar que medidasdas ndo deram resultado satisfatorio, o
estudo para a implantacdo de um semaforo € indicdelde que ocorra pelo menos uma das

condi¢des adiante abordadas.

4.1.2. Volume veicular minimo

Quando os volumes de trafego que se cruzam foreandas razdes adicionais para se considerar a
instalacdo de um seméaforo, devem ser avaliadoolosnes médios de trdfego que se cruzam no
periodo de 8 horas de um dia representativo darsemaomparados com os limites minimos a serem

atendidos, segundo a Tabela 31 adiante apresentada.

270
MT/DNIT/IPR



Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

Tabela 31 — Volumes veiculares minimos

NuUmero de faixas de cada aproximacaad Volume Minimo
Via Principal Via Secundaria Via Principal Via Secundaria
(veic/h) (*) (veic/h) (**)
2 ou mais 1 600 150
2 ou mais 2 ou mais 600 200
1 (ramo) 1 500 150
1 (ramo) 2 ou mais 500 200

(*) O volume engloba os dois sentidos de trafeguidarincipal
(**) Maior volume de aproximacéo da via secundés@mente um sentido).

Fonte:FHWA - (Federal Highway Administration)

O periodo de oito horas a ser considerado é o metnto para a rodovia como para as vias

secundarias, embora nelas ndo sejam necessariatoardiglentes as horas de maior trafego.

A ocorréncia de volumes horéarios de trafego emrealsuperiores aos da tabela, na via principal ou
na via secundaria ou, principalmente, em ambasaas deve ser vista com uma indicacdo de que a

implantacdo do semaforo deve ser considerada.

4.1.3. Brecha insuficiente no fluxo da via principk

Quando a brecha no fluxo de veiculos da via praidigr insuficiente para a realizacdo das manobras
de cruzamento e/ou conversao e, consequentememge, ajrasos significativos na via secundaria,
deve-se considerar a implantacdo de semaforoitliat&o se reflete na maior disposicdo do condutor
em aceitar brechas inferiores a brecha criticdizeealo manobras sem as condi¢cdes adequadas de

seguranca.

Nestes casos, devem ser avaliados os volumes ndliodfego que se cruzam, no periodo de 8 horas
de um dia representativo da semana, e comparadososolimites minimos a serem atendidos,

segundo a Tabela 32 adiante apresentada.
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Tabela 32 — Volumes veiculares minimos — Cruzamentmm brecha insuficiente

no fluxo da via principal

Numero de faixas de cada aproximacao Volume Minimo
Via Principal Via Secundaria Via Principal Via Secundaria
(veic/h) (*) (veic/h) (**)
2 ou mais 1 900 75
2 ou mais 2 ou mais 900 100
1 (ramo) 1 750 75
1 (ramo) 2 ou mais 750 100

(*) O volume engloba os dois sentidos de trafegueidgrincipal
(*) Maior volume de aproximacéao de via secundé&ar(ente um sentido).

Fonte:FHWA - (Federal Highway Administration).

O periodo de oito horas a ser considerado é o me&wnto para a rodovia como para as vias

secundarias, embora nelas ndo sejam necessariatoardiglentes as horas de maior trafego.

A ocorréncia de volumes de trafego horarios emrealsuperiores aos da tabela, na via principal ou
na via secundéria ou, principalmente, em ambasaas deve ser vista com uma indicacdo de que a

implantacdo do semaforo deve ser considerada.

4.1.4. Volume de pedestres minimo

A contagem de pedestres deve ser feita no peria® onitico de um dia tipico. O periodo mais
critico ndo se configura apenas pelo maior nimerpetlestres, mas, sobretudo, pela dificuldade em
realizar a travessia. A duracdo da pesquisa deveweiente para permitir identificar qual é o
intervalo de uma hora mais critico do dia. A pesguieve contar separadamente cada um dos
sentidos da travessia. Nas intersecdes, a contdgenpedestres deve ser feita em cada uma das

travessias julgadas criticas.

A existéncia de um volume minimo de 190 pedestresora critica, de um dia representativo da
semana, associada com o envolvimento de pedestrgsi@quer dos acidentes ocorridos no local, é
mais um fator condicionante para a implantacdoedeaforo, sempre que estiver conjugada com um
fluxo de cruzamento de veiculos da ordem de 80%vdlmses-limites correspondentes as condi¢gdes
descritas nas subsecdes 4.1.2 e 4.1.3 (Volume Meielinimo e Brecha Insuficiente no Fluxo da Via

Principal).
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4.2. CARACTERISTICAS E EXEMPLO DE PROJETO

A sinalizacdo semaforica tem a fungéo de executantrole do trdfego num cruzamento por meio da
alternancia do direito de passagem exibido em grépeais de cores regulamentadas pelo Cédigo de

Transito Brasileiro.

4.2.1. Cores
As cores usadas para o controle do fluxo de ved@do:

Vermelha: para indicar aos condutores a obrigatade de parar o veiculo;

Amarela: para indicar “atencao”, ou seja, os comdist devem parar o veiculo, exceto se a parada

resultar em situacao de risco de colisdo traseira;
Verde: para indicar a permissao de passagem.

As cores usadas para controle do fluxo de pedesies
Vermelha: para indicar que os pedestres nao potteweasar;

Vermelha Intermitente: para indicar que esta psestacabar o tempo disponivel para a travessia

de pedestres e que, portanto:

— Os pedestres em meio a travessia da via devemraramnclui-la com brevidade; e
— Os demais pedestres ndo devem comecar a atragesaar

Verde: para indicar que os pedestres podem at@avess

4.2.2. Equipamentos utilizados
4.2.2.1. Grupos focais

Conjunto de lentes circulares de luzes nas coneleyamarela e vermelha, votados para o fluxo de
trafego de veiculos, no caso dos grupos focaisulais. Conjunto de lentes quadradas, nas cores
verde e vermelha, voltados para o fluxo de trageds pedestres, no caso de grupos focais de

pedestres.

a) Para veiculos, nas aproximacdes de intersecoesneacla-se o uso de um grupo focal principal e
um grupo focal repetidor, ambos com as trés c@eagupo focal principal € o colocado no braco
projetado do poste, por sobre a pista de rolameotn, lentes de maior diametro (300 mm), por
estar numa altura compativel com o gabarito vértiaarzia. O grupo focal repetidor veicular, com
lentes de 200 mm, fica acoplado a coluna do postlado no passeio de pedestres ou canteiros.
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As cores devem ser acesas ha seguinte sequérncia; amarela e vermelha. Deve ser respeitada

também a disposicéo das cores apresentadas na Eefiadiante.

b) Para veiculos, nos casos de controle de acessogea® 0 uso de semaforos com apenas duas

cores, ou seja, verde e vermelha. Estes sinaissséins em casos como:
- controle de acesso a balsas em travessia de rios;
- controle de passagem em cabines de pedagio;
- controle de acesso a estacionamentos.

c) Para veiculos, nos casos em que, por exemplogteEnde controlar o uso de faixa reversivel ou a
execucado de determinadas conversdes na intersagdiam-se modelos de grupos focais com

simbolos.
Em todos os casos, a sequiéncia de cores da FigBideRe ser respeitada.

Figura 258 — Exemplos de grupos focais para veicuslo

4.2.2.2. Grupos focais para veiculo recomendados
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4.2.2.3. Grupos focais para veiculo em controle @eesso

4.2.2.4. Grupos focais com simbolos

a) Para pedestres, devem ser utilizados grupos faraisambos os lados de cada pista a ser
atravessada. Deve ser respeitada, também, a di@podas cores apresentadas na Figura 259

adiante.
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Figura 259 — Exemplos de grupos focais para pedest

R
Ed L4
e —
ARAL

Nao atravessar

Atravessar

b) Consideracdes gerais

Os grupos focais podem ser iluminados por lentes Empadas incandescentes ou LED (Light
Emitting Diode). Para aqueles que usam lampadasid@escentes, € indispensavel que as lentes sejam
protegidas por anteparos, para evitar o ofuscanpm@itoluz solar. Os grupos focais cujas lentes séao
de LED, contudo, ndo apresentam este tipo de prabld iluminacdo por LED néo sofre qualquer
efeito por causa da incidéncia da luz solar. Aspion,questdo de segurancga, recomenda-se 0 uso de
LED, sempre que possivel, em especial nos grupcaisf@rincipais, para serem vistos de longa

distancia.
4.2.2.5. Controladores

Equipamento que controla os semaforos de uma éti@osatravés de comandos, que estabelecem as
cores a serem mostradas para as diversas cordentiggego de veiculos e pedestres, e o0 tempo

durante o qual essas cores sdo exibidas.

Estes equipamentos sdo conhecidos pelo nimercsés, fau seja, controlador de seis fases, de oito

fases, de dezesseis fases etc. Portanto, na eseolia controlador para uma dada intersegéo, deve-
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se selecionar um controlador com capacidade de rmtamaim ndmero um pouco maior do que o
numero de fases realmente previstas para inters8eampre que possivel, controladores de intersecao

préximas devem atuar de maneira sincronizada paralzoria da fluidez do trafego.

Fase de seméforo é a sequéncia de indicacdo de @deram semaforo, aplicadas a uma ou mais
correntes de trafego, tanto para veiculos comopedastres.

4.2.3. Exemplo de projeto
A titulo de ilustracdo apresenta-se na Figura 2@1lpuojeto tipico de travessia urbana com pistas

laterais e retornos controlados por seméforo.

4.2.4. Sinalizacdo semaforica de adverténcia

A sinalizacdo semaférica de adverténcia tem a furighadvertir os condutores da necessidade de
dirigirem com atencéo de forma a executarem qualea@obra com atenc&do. Em geral, aplicam-se a
locais onde a preferéncia de um fluxo de trafedwesoutro ndo é marcante. Ao se instalar este tipo
de sinalizacao, induz-se o condutor que se aprodoraonto de conflito a reduzir a velocidade ou até

mesmo a parar o veiculo para evitar acidentes.

Como a sinalizacdo de adverténcia nao estabelémedpde para nenhum fluxo, quando ocorrer a
aproximacéao de dois veiculos ao mesmo tempo, argrefia € do veiculo que circula pela direita do

outro, conforme a regra descrita na alinea c,antisdo Artigo 29 do Codigo de Transito Brasiteir

Dois tipos de semaforos de adverténcia sdo enclmstraom uma ou duas lentes amarelas, conforme
mostrado na Figura 260. O seméaforo pode funciooar @&s luzes piscantes, para ambos os tipos de

semaforos, ou com as luzes piscando alternadanpamtep tipo com duas lentes.
Figura 260 — Semaforos de adverténcia

.

A

™ 4
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Figura 261 — Projeto de sinalizacdo semaférica

LEGENDA:
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4.3. ASPECTOS LEGAIS

Nos casos em que o trecho de rodovia se revestardeteristicas marcadamente urbanas, € comum
gue a populacéo pressione a prefeitura, e ndo d Dbpira que se implante o sinal luminoso. Por
vezes, tal situacdo pode até mesmo ser de intedted38lIT, 6rgao tradicionalmente pouco afeito ao

uso de semaforos.

Assim, cabe ressaltar que ndo ha qualquer incoantnna participacao das prefeituras no processo,
desde que, estando a rodovia sob circunscricdoNl®,3eja assinado um convénio entre as partes,

DNIT e prefeitura.
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5. PROJETO DE SINALIZACAO
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5. PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizagéo de rodovias pode serital@ tanto para rodovias novas ou pavimentagao
de vias em leito natural ou implantadas, como entda da execucdo de melhorias fisicas e/ou
operacionais em rodovias ja pavimentadas. Estatom@t podem envolver: recuperacdo do
pavimento, construcdo ou pavimentacdo de acostamantiplantacdo de terceira faixa, duplicacédo
de rodovias, implantacdo de tratamentos em ponftisos de acidentes ou em travessias urbanas,
implantagéao de fiscalizag&o eletrbnica de contdaleselocidade e/ou avango de sinal, entre outras.
Com isso, é necessario adotar diferentes procetidieem funcédo da situacdo e da base de dados

disponivel ou passivel de ser obtida, conformerdest seguir.

Tipicamente, o projeto de sinalizagcéo se desenwiv@ (trés) etapas, a saber:
Levantamento de dados;
Desenvolvimento do projeto;

Verificacdo de campo.
5.1. LEVANTAMENTO DE DADOS

Nesta etapa, sdo coletados todos os elementostatesse para o desenvolvimento do projeto de

sinalizacao, tais como:
Projeto geométrico em planta e perfil;
Levantamento topogréafico planialtimétrico;
Cadastro rodoviario;
Informacdes sobre locais concentradores de acilente
Informacdes de guias e mapas e imagens de sgtélites
Inspecao do trecho.

5.1.1. Projeto Geométrico

No caso de rodovias novas ou de pavimentacdo deviesdexistentes em leito natural, o projeto
geométrico em planta e perfil € uma informacao laktemente indispensavel para se conhecer as
caracteristicas técnicas em diferentes trechos. Rase nos parametros de projeto, definem-se as
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velocidades méximas a regulamentar, o tratamesty dispensado as curvas e a regulamentacgéo de

ultrapassagem, por exemplo.
5.1.2. Levantamento topografico planialtimétrico

Nos casos de rodovias existentes, onde nao seeddp@rojeto executivo, recomenda-se que seja
executado o levantamento topografico planialtiroétriidealmente compreendendo todo o corpo

estradal.
5.1.3. Cadastro rodoviario

Nos casos de rodovias existentes, onde nao seeddpdrojeto executivo utilizado na época de
implantacéo, € recomendavel executar o cadastayvidrib no campo, devidamente referenciado por
estaqueamento, para levantar as seguintes infoemadargura das pistas de rolamento e
acostamentos, tipo de pavimento, entroncamentogegoviadutos, passarelas, acessos, travessias
urbanas, polos geradores de trafego, postos deéealasnto, divisas entre estados e limites entre

municipios, estruturas de operacao e fiscalizagdtoe outros.

Além das informacbes gerais sobre a rodovia, ostemlale todos os dispositivos de sinalizacéo,
envolvendo o tipo de placa, suporte, cores, legendearcas viarias e inscricbes no pavimento,
permite ao projetista analisar o que pode ser ah@nt que deve ser substituido e o que deve ser

projetado e detalhado.

O cadastro rodoviario pode ser complementado cgistre fotografico, seja para se obter o estado
de conservacéo de cada uma das placas existezjepasa se visualizar a localizagéo de cada placa
em relacdo a pista de rolamento.

A utilizacdo de recursos tecnolégicos, como o videgistro, por exemplo, contribui para a
visualizacdo da rodovia, mas nao elimina a necadsidde informacdes de campo, tais como
gabaritos, larguras de pistas e acostamentosaaftlos caracteres das mensagens das placas de

sinalizacao, largura das marcas viarias etc.
5.1.4. Informag0bes sobre os locais concentradores dcidentes

Inicialmente, devem ser consultados os registroactiientes dos 6rgados com circunscricao sobre as
rodovias, para se identificar os locais concentegl@¢segmentos criticos) e os tipos de ocorréncias.
No caso de rodovias federais, deve-se verificaa sedovia foi objeto de estudos, com base no
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Manual de Andlise, Diagndstico, Proposicdo de Madisoe Avaliacdo Econbémica de Segmentos

Criticos.

Quando néo se dispde de registros para consuite;sgeaproveitar a inspecdo no trecho, descrita na
subsecao 5.1.6, para levantar as informacfes dispsrjunto as unidades locais, tanto da Policia

Rodoviaria Federal (PRF), como do préprio DNIT.
5.1.5. Informacgdes de guias, mapas e imagens deétite

Estas fontes de informacao permitem identificamodevias que entroncam com o trecho de projeto, a
insercéo do trecho na regido atravessada, a hiezaggo socioecondmica das localidades lindeiras e
préximas da rodovia, distancias a serem percornidaa alcancar as principais localidades, entre
outras. E importante ressaltar que estas infornsacomplementam, mas n&o substituem a inspecao

do trecho.
5.1.6. Inspecéao do trecho

Em rodovias existentes, em razdo de qualquer gpgedvico em que se torne necessaria a elaboracao

de um projeto de sinalizacdo, deve-se sempre peoéedima inspecao do trecho, visando:
Estabelecer diretrizes para a execucédo do levantarnadastral da sinalizac¢éo;

Avaliar o cadastro disponivel e, se necessarientai a execu¢do da complementacdo do

cadastro ou executa-la;

Registrar a ocorréncia de situacdes de risco mlado aos sinais de adverténcia e/ou de

regulamentacao, tais como:

Areas sujeitas a desmoronamento;

Irregularidades da superficie de rolamento;

Travessias de pedestres e/ou presenca de criangdistas;

Presenca de veiculos de tragdo animal e animaistaa

Registrar os locais de ocorréncia frequente dei¢cdad meteoroldgicas adversas, especialmente

de neblina e vento lateral;

Registrar os locais concentradores de acidentequaaliz respeito a definicdo da sinalizacdo a

eles apropriada;

Atualizar a oferta de postos de servicos, locaisapedagem, banho, hospital, telefone;
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Atualizar os locais de interesse turistico, cultarambiental;

Registrar as condi¢des gerais de visibilidade @eacteristicas do relevo (regido plana, ondulada

e montanhosa) em cada trecho.
5.2. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Recomenda-se que o projeto seja desenvolvido, del@com a sequéncia de etapas descritas a

sequir:
5.2.1. Atividades iniciais

A partir dos dados coletados, sao identificadoslacionados todos os elementos componentes da

rodovia com influéncia na definicdo do projeto o@kzacao, a saber:
Interse¢Bes e acessos;
Curvas, cujos parametros geométricos sejam osloelad 83, a sequir:

Tabela 33 — Parametros geométricos de curvas

Raio (m) Angulo Central
R<60 Qualquer
60<R<120 AC45°
60<R<120 AC<45°
60<R<450 AC>45°

Rampas, cujos parametros geometricos sejam osludalad, a seguir:

Tabela 34 — Parametros geométricos de rampas

Greide (%) Extenséo (m)
5 900
6 600
7 300
8 225
9 150
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Zonas com restricao de visibilidade para ultrapgessa(no caso de pistas simples);
Segmentos diferenciados de velocidade diretriz;

Travessias urbanas;

Pontes estreitas;

Divisas de Estados, Limites de Municipios, Froat€ie Paises;

Trechos potencialmente ou comprovadamente perigodesido as suas caracteristicas
geomeétricas, ao estado do pavimento, ou a ocoaé&ecoutros riscos relacionados aos sinais de

adverténcia.
5.2.2. Zonas com restricdo de visibilidade de ultpassagem

Para rodovias de classe I-B ou inferior (rodoviapista simples) sdo identificados os segmentos com
restricdo de visibilidade de ultrapassagem, cordgoestabelecido na subsecéo 3.3.1.2, que decorrem

da conjuncao dos segmentos com restricdo de wisidé em perfil com os de restricdo em planta.

A identificacdo daqueles segmentos pode ser feita base nos elementos planialtimétricos da
rodovia, a partir da utilizacdo de gabaritos edpesi para cada velocidade de operagdo, compostos
por dois circulos de raio 1,2 metro (correspondardéura de visada do observador), unidos em seus
centros por linha com comprimento igual ao da retse distancia de visibilidade, segundo a
Tabela 3% segquir:

Tabela 35 — Distancia minima de visibilidade x vetddade regulamentada

Velocidade Regulamentada (km/h)|  Distancia Minima d&isibilidade(m)
40 140
50 160
60 180
70 210
80 245
90 280
100 320
110 355

Fonte:Manual on Uniform Traffic Control Devices for Stte@and Highway$2003)

287
MT/DNIT/IPR



Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

A altura de visada do observador (1,2 metro acimgrdide) e a distancia de visibilidade minima séo
desenhadas, no gabarito, obedecendo as mesmassdsedlical e horizontal) do perfil longitudinal.

5.2.2.1. Segmentos de restri¢cao de visibilidade grarfil

A delimitacdo dos segmentos em perfil é feita, @goeando-se o gabarito com os circulos A e B
tangentes, em sua parte inferior, a linha de gr@ieleFigura 262). Deslocando-se o referido gabarit
até que a linha que une os centros dos circulo8Aogue a linha de greide, obtém-se os pontos Al
(inicio de proibicdo para o sentido A-B) e B2 (fida proibicdo para o sentido B-A).

Prosseguindo-se o deslocamento do gabarito no mesntiolo, até que a linha que une os circulos A
e B volte a tangenciar a linha de greide, obtérersti@o os pontos A2 (final de proibicdo para o
sentido A-B) e B1 (inicio de proibicédo para o sgmtB-A).

Figura 262 — Delimitacdo das zonas de proibicao ddtrapassagem
em perfil

Comprimento = distancia da visibilidade MODELO DE GABARITO
H (Altura padréo) = 1,20 m
D = 2,40 Velocidade x = km/h

| | Distancia de visibilidade = ver tabela
| TH \

288
MT/DNIT/IPR



Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

5.2.2.2. Segmentos de restricdo de visibilidade granta

A delimitacdo dos segmentos em planta é feita camesmo gabarito (desde que a escala da planta
seja igual a escala horizontal do perfil) com astroes dos circulos A e B posicionados sobre a linha
de eixo (ver Figura 263). Deslocando-se o refegaloarito, mantidos os centros dos circulos sobre a
linha de eixo, até que a linha que une os cenwescitculos A e B tangencie obstaculo lateral com

altura maior que 1,2 metro (talude de corte, ealifio ou vegetacao), obtém-se os pontos Al (inicio

de proibicédo para o sentido A-B) e B2 (final deilpigiio para o sentido B-A).

Prosseguindo-se o deslocamento do gabarito no mesntiolo, até que a linha que une os circulos A
e B volte a tangenciar obstaculo lateral (taludealte, edificacdo ou vegetacao), obtém-se entdo os
pontos A2 (final de proibicdo para o sentido A-BB& (inicio de proibicdo para o sentido B-A)
conforme ilustrado na Figura 263.

Figura 263 — Zonas de proibicdo de ultrapassagem

%

i
s W
!&3 Zad
P2
ZINS

5.2.2.3. Conjuncgéao da restricdo de visibilidade eplanta e perfil

Uma vez definidos os segmentos de restricdo deildside, em planta e em perfil, promove-se, para
cada sentido, a unido dos conjuntos de segmentulstéan-se dai 0s respectivos segmentos de

proibicdo de ultrapassagem.

Os segmentos de proibicdo de ultrapassagem assoodevem atender a um comprimento minimo
de 152 metros. Caso o0 seu comprimento seja infaregse valor, a pintura da Linha de Proibicdo de
Ultrapassagem deve ser iniciada antes, de maneompletar aquele valor.

Deve-se, ainda, unir dois segmentos de proibicadtcEpassagem, relativos a um mesmo sentido de
trafego, sempre que a distancia entre eles foriamfa uma distancia minima de 120 metros, devida

ao tempo minimo para percepcao e tomada de demasdse efetuar a ultrapassagem.
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5.2.2.4. Definicdo das zonas de proibicdo de ultrapsagem no campo

A definicdo das zonas de proibicdo de ultrapassggmie ser feita diretamente no campo, por meio
da utilizacdo de dois veiculos trafegando em vabmte constante (minima de 40 km/h e maxima de
60 km/h), separados por um afastamento igual ardist de visibilidade correspondente a velocidade
de operacao do segmento. Os veiculos devem selodada hoddometro com marcacgdes de 10 metros,
aferido a partir de distancias previamente conlasciderem munidos de radio-comunicacao e ter os

seus pneus calibrados.

Os veiculos deslocam-se pelo eixo da pista no mesmitido de trafego, até que o veiculo a frente

saia do campo visual do operador do outro veicdNkste momento é registrada a marcacao do
hoddémetro de cada veiculo. A marcacdao do hodénaetreeiculo de tras corresponde ao ponto do

inicio da zona de proibi¢éo de ultrapassagem paentido de percurso dos veiculos, enquanto que a
marcacao do hodémetro do veiculo da frente correpao ponto de término da zona de proibicdo

de ultrapassagem para o sentido contrario ao denserdos veiculos.

Continuando os dois veiculos em seu percurso, nmantm em que o veiculo da frente voltar a

aparecer no campo visual do operador do veiculwéde é registrada a marcacao do hodémetro de
cada veiculo. A marcacao do hodémetro do veicults&ecorresponde ao ponto de término da zona
de proibicdo de ultrapassagem para o sentido aeiserdos veiculos, enquanto que a marcag¢ao do
hoddémetro do veiculo da frente corresponde ao pibaniaicio da zona de proibicao de ultrapassagem

para o sentido contrario ao de percurso dos veiculo
5.2.3. Langcamento do projeto

O lancamento do projeto deve ser desenvolvido €mé8) etapas: lancamento dos sinais, langamento

das marcas e inscricbes no pavimento e lancamestdispositivos auxiliares.
5.2.3.1. Lancamento dos sinais

Uma vez definidos os sinais componentes do ProgitoSinalizacdo e 0S seus respectivos
posicionamentos, de acordo com o estabelecido ¢&oSE ha a necessidade de se analisa-los em seu
conjunto, a fim de se verificar o seu posicionamemativo e, em caso de conflito, promover
remanejamentos, sempre levando em conta o maianemor grau de importancia entre os sinais e

uma distancia minima entre eles, sempre que poggire a de visibilidade (ver Tabela 35).

Dessa forma, prevalecera a seguinte ordem de qaotei
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— Sinais de regulamentacéo, via de regra localizadoponto a que se aplicam. No caso de
regulamentacdo de velocidade méxima permitida,galamentacdo vale a partir do ponto

onde o sinal é implantado;

— Sinais de adverténcia, com prioridade entre eles pa de maior risco localizado, como por

exemplo, os de curva acentuada;

- Sinais de indicacdo, com prioridade entre eles parandicativos de pontos notaveis da
rodovia, tais como limites (pais, estado e munigjppracas de pedagio, OAE, tuneis, que

devem ser posicionados no local;
- Sinais educativos;
— Demais sinais.
5.2.3.2. Langamento das marcas e inscricbes no paento

De maneira analoga, hd a necessidade de se lascaracas longitudinais, transversais e de
canalizagcdo no projeto, com prioridade para oht®gde proibicdo de ultrapassagem, intersecoes e

travessias de pedestres e escolares.
5.2.3.3. Definigéo dos dispositivos auxiliares

Por fim, definem-se os dispositivos auxiliares a@delps, assinalando os locais de implantagdo para
delineadores de trafego e marcadores de perigogx@mplo, e a representacdo esquematica para

implantacéo de tachas e tachdes.
5.2.3.4. Forma de apresentacao

O projeto de sinalizacdo, tipicamente, € apresentaoim as placas de sinalizacdo vertical
acompanhando o tracado em planta da rodovia, deeidi@ referenciado por estaqueamento ou pela
guilometragem, enquanto que a sinalizacdo horikéntapresentada através de diagrama linear, em
escala distorcida, para facilitar a visualizacde dwrcas longitudinais. O diagrama linear com a
sinalizacao horizontal deve acompanhar, na mesaraxpa, 0 mesmo trecho representado em planta

com a sinalizacéo vertical e com a mesma referéncia

A Figura 264 a seguir, ilustra o0 modelo de propcsinalizacéo.
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Figura 264 — Modelo de projeto de sinalizacao
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O projeto de sinalizagao horizontal e dispositivos auxilide& ser acompanhado de uma planta de
detalhes, informando a largura das marcas, as dimensolegeladas e das inscricbes no pavimento,

o detalhe dos zebrados e as dimensdes e 0s espacamentos entre tdubes e tac

No caso de intersecdes rodoviarias, a sinalizagdo htaizdeve ser lancada na representacdo em
planta da rodovia, juntamente com a sinalizacdo vertical, e em esaglaada.

5.2.4. Notas de servico

Para orientar a instalacdo no campo de todos os dispssile sinalizagao projetados e auxiliar no
levantamento de quantidades dos servicos propostos, sao @debbigtas de Servico, em forma de

planilha.
No caso da sinalizagéo vertical, deve relacionar:
— O posicionamento, definindo estaca ou quilémetro do sinal e respecti@a, fealado da pista;

— As caracteristicas do sinal, envolvendo cddigo, dimensdes @esseciada a forma de confeccao,

Ou seja, se a placa € modulada ou néo;

— O tipo de suporte (coluna simples, dupla, tripla, poste com bragetgmo, semipértico,

semiportico duplo e portico).

Para a sinalizacdo horizontal, sdo elaboradas notasrdeosapenas para as marcas longitudinais,

referenciando os trechos limites iniciais e finais de cada sggraeue elas se aplicam.
5.2.5. Especificacfes técnicas

O projeto deve ser acompanhado de um documento, definindo asristiaes técnicas dos materiais

a serem utilizados na sinalizag&o vertical e horizontal.
5.2.6. Relatorio de Projeto

Todo o servigo desenvolvido deve ser apresentado atlawé® relatorio de projeto, contendo textos,

guadros e desenhos.
5.3. VERIFICAC}AO DE CAMPO

De posse do projeto de sinalizacdo, ja lancado conformeitdesa subsecdo anterior, deve-se

proceder a uma verificacdo de campo antes da implan@gasinalizacdo, de forma a serem
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detectadas possiveis necessidades de correcdo, ajustesamejamentos, especialmente no que se

refere a proibicéo de ultrapassagem, devido a fatores ndo deteot@v@se de escritorio.
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6. EXEMPLOS DE PROJETOS
DE SINALIZACAO
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6 — EXEMPLOS DE PROJETOS DE SINALIZACAO

Os exemplos de Projeto, apresentados nas Figuras 265 a 269 guimntegm mostrar situacoes

representativas da importancia do Projeto de Sinalizagéo, incluindo:

— Segmento critico com curva acentuada e ponte estreita;

— Travessia urbana,

- Intersecdo em nivel;

— Intersecdo em desnivel em rodovia de Classe I-B com rodovia de Ghgsse |
— Interconexao de vias expressas.

Os nomes de localidades e numeros de rodovias representadexemoglos sdo meramente
indicativos e ndo tém necessariamente qualquer relacdooceau posicionamento verdadeiro,

guando porventura coincidirem com localidades e rodovias existentes.
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Figura 265 — Segmento critico com curva acentuadapente estreita

(A 500m DO PT)
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Figura 266 — Travessia urbana

Nome da
Localidade
PERIMETRO
URBANO

HOSPITAL

MNome da
Localldade

PERIMETRO
URBANO

Nome da
Localldade
a 1.000m
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Figura 267 — Intersecéo em nivel

® Localidace E

4 Localidade E

Localidade A
Localldade B

Localldade A
Localldade B

Localidade D A

Localldade D
= RETORNO
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Figura 268 — Intersecdo em desnivel classe I-B cafasse I-A

Séo Paulo

Barnanal

Cateléndia

S8o Paulo A

Curltlba
Bananal

SAIDA 132A SAIDAS 132 A e B
| Brs3 LESTE | c;::::al

Curitiba *
i

BR-116 SUL

Curlilba Cosmopolls s
Curitiba Cosmopalls 15 km

Catelandia Cordelo  28km
i Marlla 45 im

SAIDA 132 [ Gurtiba & |
Catelandia ¢ CS;::B I;‘a:'lu

Bananal

SAIDA 132

Catelandla
Bananal
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Figura 269 — Interconexao de vias expressas

Parte Funda SAIDA 358
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ANEXOS
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ANEXO A — DIAGRAMAGCAO — SINALIZACAO VERTICAL E HORI  ZONTAL

A.1 SINALIZACAO VERTICAL
A.1.1 Sinais de Regulamentacéo

Figura A.1 — Regulamentacéo, Restricdo e Limitacao

CORES: TARJA CIRCULAR VERMELHA
FUNDO BRANCO
VERSO PRETO

DIMENSOES (mm)

PLACA a
800 70
1000 90

Figura A.2 — Proibicdo — Tarja simples e Proibicdo — Tarja dupla

CORES: TARJAS CIRCULAR E DIAGONAL VERMELHZ
FUNDO BRANCO
VERSO PRETO

CORES: TARJAS CIRCULAR E DIAGONAL VERMELHZ
FUNDO BRANCO
VERSO PRETO

DIMENSOES (mm) DIMENSOES (mm)
PLACA a b PLACA a b
800 70 90 800 70 90
1000 90 110 1000 90 110
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Figura A.3 — Placa R-1 — Parada obrigatoria

i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
H

L AR

b
b
a i a
i
DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f
800 400 331 165 20 10 120
1000 500 414 207 30 20 150

Figura A.4 — Placa R-2 — Dé a Preferéncia

a

b / \V/

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b [« r
800 400 688 72 32
1000 500 860 90 40
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Figura A.5 — Placa R-3 — Sentido proibido

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b C d e f g
800 256 52 208 43 86 80 16
1000 320 65 260 54 108 100 20

Figura A.6 — Placa R-4a — Proibido virar a esquerda

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f g rl r2
800 116 240 86 168 80 208 16 | 289 | 93
1000 145 300 108 210 100 260 20 | 362 | 117
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Figura A.7 — Placa R-4b — Proibido virar a direita

S
|
1
i
i
i
i
i
i
i
i
T
i

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f g rl r2
800 116 240 86 168 80 208 16 | 289 | 93
1000 145 300 108 210 100 260 20 | 362 | 117

Figura A.8 — Placa R-5a — Proibido retornar a esquerda

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f g h r
800 68 43 224 120 76 164 56 12 68
1000 85 54 280 150 95 205 70 15 85
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Figura A.9 — Placa R-5b — Proibido retornar a direita

DIMENSOES (mm)
PLACA | a b c d e r
800 240 | 320 | 60 | 140 | 160 | 75
1000 300|200 | 75 | 175 | 200 | 94
1200 | 360 | 480 | 90 | 210 | 240 | 113

Figura A.10 — Placa R-6a — Proibido estacionar

N

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d
800 36 92 72 120
1000 45 115 90 150
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Figura A.11 — Placa R-6b — Estacionamento regulamentado

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b [ d
800 36 92 72 120
1000 45 115 90 150

Figura A.12 — Placa R-6c¢ — Proibido parar e estacionar

d d

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d
800 36 92 72 120
1000 45 115 90 150
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Figura A.13 — Placa R-7 — Proibido ultrapassar

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c
800 280 100 80
1000 350 125 100

Figura A.14 — Placa R-8a — Proibido mudar de faixa ou pista de transito da
esquerda para a direita

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f g h i J k rl r2
800 80 100 32 40 160 36 128 112 8 280 | 28 | 168 | 132
1000 100 125 40 50 200 45 160 | 140 | 10 | 350 | 35 | 210 165
315

MT/DNIT/IPR



Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

Figura A.15 — Placa R-8b — Proibido mudar de faixa ou pista de transito da
direita para a esquerda

DIMENSOES (mm)

PLACA

c

d

e

f

800

360

252

68

40

160

313

267

1000

450

315

85

50

200

391

334

1200

540

378

102

60

240

470

401

Figura A.16 — Placa R-9 — Proibido transito de caminhdes

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d
800 280 | 260 | 140 120
1000 350 | 325 | 175 150
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Figura A.17 — Placa R-10 — Proibido transito de veiculos automotores

DIMENSOES (mm.)

PLACA

a

b

800

200

120

1000

250

150

Figura A.18 — Placa R-11 — Proibido transito de veiculos de tracao animal

DIMENSOES (mm.)

PLACA

a

b

C

800

256

240

120

104

1000

320

300

150

130
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Figura A.19 — Placa R-12 — Proibido transito de bicicletas

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c
800 260 180 160
1000 325 225 | 200

Figura A.20 — Placa R-13 — Proibido transito de tratores e maquinas de obras

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c
800 240 140 | 120
1000 300 175 | 150
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Figura A.21 — Placa R-14 — Peso bruto total maximo permitido

variavel

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e h
800 400 120 100 100 | 100 | 150
1000 500 150 125 125 | 125 | 200

Figura A.22 — Placa R-15 — Altura maxima permitida

variavel

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e h
800 400 120 100 100 100 150
1000 500 150 125 125 125 200
319
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Figura A.23 — Placa R-16 — Largura maxima permitida

variavel
i

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e h
800 120 160 100 60 100 | 200
1000 150 200 125 75 125 250

Figura A.24 — Placa R-17 — Peso maximo permitido por eixo

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f g h i j r
800 100 140 40 14 32 20 52 24 28 | 160 | 40
1000 120 175 50 17 40 25 65 30 35 | 200 | 50
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Figura A.25 — Placa R-18 — Comprimento maximo permitido

«Q
«Q

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f g h
800 150 44 28 160 40 64 240 200
1000 188 55 35 200 50 80 300 250

Figura A.26 — Placa R-19 — Velocidade maxima permitida

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f h
800 400 160 40 80 280 500 | 250
1000 500 200 50 100 350 700 | 350
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Figura A.27 — Placa R-20 — Proibido acionar buzina ou sinal sonoro

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b [ d
800 260 280 140 120
1000 325 350 175 150

Figura A.28 — Placa R-21 — Alfandega

Ai&

N !

DIMENSOES (mm.)

PLACA a r
800 204 | 43
1000 255 | 54
322
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Figura A.29 — Placa R-22 — Uso obrigatdrio de corrente

Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b
800 180 | 120
1000 225 | 150

Figura A.30 — Placa R-23 — Conserve-se a direita

DIMENSOES (mm.)

PLACA

C

d

e

800

300

120

40

164

88

40

56

1000

375

150

50

205

110

50

70

==

323
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Figura A.31 — Placa R-24a — Sentido de circulagéo da via/pista

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f g
800 256 52 208 43 86 80 16
1000 320 65 260 54 108 100 20

Figura A.32 — Placa R-24b — Passagem obrigatoria

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f g
800 256 52 208 43 86 80 16
1000 320 65 260 54 108 100 20

324
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Figura A.33 — Placa R-25a — Vire a esquerda

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f g rl r2
800 116 240 86 168 80 208 16 289 93
1000 145 300 108 210 100 260 20 362 | 117

Figura A.34 — Placa R-25b — Vire a direita

i
d e
Pe

,
1St

Trl; ‘ f
!
i

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f g ri r2
800 116 240 86 168 80 208 16 | 289 | 93
1000 145 300 108 210 100 260 20 | 362 | 117
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Figura A.35 — Placa R-25c — Siga em frente ou a esquerda

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f g h r
800 36 44 260 112 116 164 56 12 76
1000 45 55 325 140 145 205 70 15 95

Figura A.36 — Placa R-25d — Siga em frente ou a direita

®

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f g h r
800 36 44 260 12 116 164 56 12 | 76
1000 45 55 325 140 145 205 70 15 | 95
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Figura A.37 — Placa R-26 — Siga em frente

Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f g
800 256 52 208 43 86 80 16
1000 320 65 260 54 108 100 20

Figura A.38 — Placa R-27 — Onibus, caminhdes e veiculos de grande porte mantenksam

a direita

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f g h i
800 280 160 120 40 164 88 40 56 12
1000 350 200 150 50 205 110 50 70 15
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Figura A.39 — Placa R-28 — Duplo sentido de circulacao

'
i
i
i
i
i
i
i
i
i
-
i
i
i
i
i
i
i
i
i
T
i

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f g
800 240 100 164 68 86 56 12
1000 300 125 205 85 108 70 15

Figura A.40 — Placa R-29 — Proibido transito de pedestres

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d
800 180 120 280 240
1000 225 150 350 300
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Figura A.41 — Placa R-30 — Pedestre, ande pela esquerda

®

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f g h i j
800 200 20 260 240 32 160 80 40 | 60 | 16
1000 250 25 325 300 40 200 100 | 50 | 75| 20

Figura A.42 — Placa R-31 — Pedestre, ande pela direita

3

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f g h i j
800 200 20 260 240 32 160 88 40 | 56 | 12
1000 250 25 325 300 40 200 110 | 50 | 70 | 15
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Figura A.43 — Placa R-32 — Circulagéo exclusiva de onibus

DIMENSOES (mm)
PLACA| a b

800 | 220 | 200
1000 | 275 | 250
1200 | 330 | 300

Figura A.44 — Placa R-33 — Sentido de circulacéo na rotatéria

——

f(@?i A

|

c
< !
%Sﬂ
a
DIMENSOES (mm)

PLACA| a b c d e f r
800 | 340 | 180 | 64 | 260 | 240 | 200 | 170
1000 | 425 | 225 | 80 | 325| 300 250 |212.5
1200 | 510 | 270 | 96 | 390 | 360 | 300 | 255

330
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Figura A.45 — Placa R-34 — Circulacao exclusiva de bicicletas

DIMENSOES (mm)

PLACA| a

b

800 | 240

320

1000 | 300

200

1200 | 360

480

Figura A.46 — Placa R-35a — Ciclista, transite pela esquerda

DIMENSOES (mm)

PLACA

a

b

800 | 160 | 400

1000 | 200 | 500

1200 | 240 | 600
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Figura A.47 — Placa R-35b — Ciclista, transite pela direita

DIMENSOES (mm)

PLACA

a

b

800 |1

60 | 400

1000 | 200

500

1200 | 240

600

Figura A.48 — Placa R-36a — Ciclistas a esquerda, pedestres a direita

DIMENSOES (mm)

PLACA

a b

C

d

800

160 | 240

180

220

12

1000

200 | 300

225

275

15

1200

240 | 360

270

330

18

332
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Figura A.49 — Placa R-36b — Pedestres a esquerda, ciclistas a direita

DIMENSOES (mm)
PLACA| a b [+ d e
800 | 160 | 240|180 | 220 | 12

1000 | 200 | 300 | 225 | 275| 15
1200 | 240 | 360 | 270 | 330 | 18

Figura A.50 — Placa R-37 — Proibido transito de motocicletas, motonetas e ciclotores

N

DIMENSOES (mm)
PLACA| a | b
800 | 220 | 200
1000 275 | 250
1200 | 330 | 300

333
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Figura A.51 — Placa R-38 — Proibido transito de onibus

DIMENSOES (mm)
PLACA | a b
800 | 220 | 200
1000 | 275 | 250
1200 | 330 | 300

Figura A.52 — Placa R-39 — Circulagao exclusiva de caminhao

DIMENSOES (mm)

PLACA

a

b

800

160

280

1000

200

350

1200

240

420

334
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Figura A.53 — Placa R-40 — Transito proibido a carros de méo

DIMENSOES (mm)
PLACA| a b

800 160 280
1000 200 350
1200 240 420

A.1.2. Sinais de adverténcia

Figura A.54 — Desenho das orlas

CORES: TARJAS PRETA
FUNDO AMARELO )
O VERSO DA PLACA SERA PINTADO DE PRETO

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d
800 800 10 20 50
1000 1000 20 30 63
335
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Figura A.55 — Placa A-1a — Curva acentuada a esquerda

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f ¢] rl r2
800 80 86 224 111 16 208 24 249 98
1000 100 108 280 138 20 260 30 312 111

Figura A.56 — Placa A-1b — Curva acentuada a direita

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b C d e f g rl r2
800 80 86 224 111 16 208 24 249 98
1000 100 108 280 138 20 260 30 312 111
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Figura A.57 — Placa A-2a — Curva a esquerda

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f r
800 59 86 80 184 224 16 186
1000 74 108 100 230 280 20 232

Figura A.58 — Placa A-2b — Curva a direita

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f r
800 59 86 80 184 224 16 186
1000 74 108 100 230 280 20 232
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Figura A.59 — Placa A-3a — Pista sinuosa a esquerda

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f g 1 2
800 199 43 172 183 16 80 208 86 199
1000 249 54 216 216 20 100 260 108 249

Figura A.60 — Placa A-3b — Pista sinuosa a direita

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f g rl r2
800 199 43 172 183 16 80 208 86 199
1000 249 54 216 229 20 100 260 108 249
338

MT/DNIT/IPR



Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

Figura A.61 — Placa A-4a — Curva acentuada em “S” & esquerda

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b [ d e f g h r
800 124 208 104 80 98 16 52 184 98
1000 155 260 130 100 110 20 65 230 110

Y

Figura A.62 — Placa A-4b — Curva acentuada em “S” a direita

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f g h r
800 124 208 104 80 98 16 52 184 98
1000 155 260 130 100 110 20 65 230 110
339
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Figura A.63 — Placa A-5a — Curva em “S” & esquerda

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f g h i j k r
800 120 300 140 168 88 20 132 208 124 16 80 220
1000 150 375 175 210 110 25 165 260 155 20 100 275

~

Figura A.64 — Placa A-5b — Curva em “S” a direita

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f g h i j k r
800 120 300 140 168 88 20 132 208 124 16 80 220
1000 150 375 175 210 110 25 165 260 155 20 100 275

340
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Figura A.65 — Placa A-6 — Cruzamento de vias

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c
800 44 280 260
1000 55 350 325

Figura A.66 — Placa A-7a — Via lateral & esquerda

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e
800 71 16 261 43 304
1000 88 20 326 54 380
341
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Figura A.67 — Placa A-7b — Via lateral a direita

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e
800 71 16 261 43 304
1000 88 20 326 54 380

Figura A.68 — Placa A-8 — Intersecdo em “T”

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d
800 43 333 86 240
1000 54 416 108 300

342
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Figura A.69 — Placa A-9 — Bifurcagdo em “Y”

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f g h i j
800 43 280 216 80 136 86 198 | 280 200 | 300
1000 54 300 270 100 170 108 247 | 350 250 | 375

Figura A.70 — Placa A-10a — Entroncamento obliquo a esquerda

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f
800 304 16 40 210 170 88
1000 380 20 50 262 212 110
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Figura A.71 — Placa A-10b — Entroncamento obliquo a direita

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f
800 304 16 40 210 170 88
1000 380 20 50 262 212 110

Figura A.72 — Placa A-11a — Junc¢des sucessivas contrarias, primeira a esquerda

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f
800 70 16 88 116 131 304
1000 90 20 110 120 164 384

344
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Figura A.73 — Placa A-11b — Junc¢des sucessivas contrarias, primeira a direita

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f
800 72 16 88 96 131 307
1000 90 20 110 120 164 384

Figura A.74 — Placa A-12 — Intersecdo em circulo

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c rl r2 r3
800 36 56 24 240 176 136
1000 45 70 30 300 220 170
345
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Figura A.75 — Placa A-13a — Confluéncia a esquerda

DIMENSOES (mm)

PLACA

a|b

c

800

92 |200

320

1000

115|250

400

Figura A.76 — Placa A-13b — Confluéncia a direita

DIMENSOES (mm)

PLACA

a b

o

800

92 | 200

320

1000

115( 250

400
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Figura A.77 — Placa A-14 — Semaforo a frente

Vermelho/

Amarelo —_|

Verde

DIMENSOES (mm)

PLACA| a

b

r

800 | 100

180

76

1000 | 125

225

95

Figura A.78 — Placa A-15 — Parada obrigatéria a frente

_ _________ __

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b h
800 100 333.5 200
1000 125 416 250
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Figura A.79 — Placa A-16 — Bonde

N

IOxOmmeOn)

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c
800 280 115 300
1000 350 175 375

Figura A.80 — Placa A-17 — Pista irregular

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b [ d e r
800 360 60 120 61 40 60
1000 450 75 150 76 50 75
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Figura A.81 — Placa A-18 — Saliéncia ou lombada

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f r
800 360 62 25 120 162 40 222
1000 450 77 31 158 204 50 277

Figura A.82 — Placa A-19 — Depressao

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f r
800 360 160 10 400 72 88 282
1000 450 200 13 500 90 110 353
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Figura A.83 — Placa A-20a — Declive acentuado

)

DIMENSOES (mm)

PLACA

a

b

c

800

240

160

200

1000

300

200

250

Figura A.84 — Placa A-20b — Aclive acentuado

DIMENSOES (mm)

PLACA

a

b

c

800

240

160

200

1000

300

200

250

350
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Figura A.85 — Placa A-21a — Estreitamento de pista ao centro

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f g h i
800 64 128 56 220 40 232 28 60 200
1000 80 160 70 275 50 294 35 75 250

Figura A.86 — Placa A-21b — Estreitamento de pista a esquerda

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f g h
800 64 98 220 40 260 16 28 60
1000 80 110 275 50 325 20 35 75
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Figura A.87 — Placa A-21c — Estreitamento de pista a direita

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f g h
800 64 98 220 40 260 16 28 60
1000 80 110 275 50 325 20 35 75

Figura A.88 — Placa A-21d — Alargamento de pista a esquerda

'S

DIMENSQES (mm)
PLACA| a b c d e

800 92 | 80 | 40 | 240 320
1000 | 115| 100 | 50 | 300| 400

352
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Figura A.89 — Placa A-21e — Alargamento de pista a direita

a Cc

’_Fcba

.

@

o

DIMENSOES (mm)
PLACA| a b c d e
800 | 92 | 80 | 40 | 240 320
1000 | 115| 100| 50 | 300 | 400

Figura A.90 — Placa A-22 — Ponte estreita

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f g h
800 80 32 96 136 135 272 137 48
1000 100 40 120 170 169 340 171 60
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Figura A.91 — Placa A-23 — Ponte movel

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f g h i j rl r2
800 248 80 40 160 200 88 72 120 8 60 40 48
1000 310 100 50 200 250 110 90 150 10 75 50 60

Figura A.92 — Placa A-25 — Mao dupla adiante

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f g h i
800 43 80 256 86 92 56 12 164 123
1000 54 100 320 108 115 70 15 205 154
354
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Figura A.93 — Placa A-26a — Sentido Unico

d =1200

DIMENSOES (mm)
PLACA | & b | ¢

480 X 960 | 52 | 400 | 480 | 960
600 X 1200| 65 | 500| 600 | 1200

o

Figura A.94 — Placa A-26b — Sentido duplo

d=1200

600

6565 .

Q l

c=

N
|

! b =500 | b =500 1

DIMENSOES (mm)
PLACA | @ | b | ¢c
480 X 960 | 52 | 400 | 480 | 960
600 X 1200/ 65 | 500 | 600 [ 1200
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Figura A.95 — Placa A-27 — Area com desmoronamento

DIMENSOES (mm.)

b

C

400

280

100

PLACA a
800 340
1000 425

500

350

125

Figura A.96 — Placa A-28 — Pista escorregadia

DIMENSOES (mm.)

PLACA

a

b

800

220

260

280

1000

275

325

350
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Figura A.97 — Placa A-29 — Projecéo de cascalho

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d
800 360 420 180 140
1000 450 525 225 175

Figura A.98 — Placa A-30a — Transito de ciclistas

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c
800 224 136 320
1000 280 170 400

357
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Figura A.99 — Placa A-30b — Passagem sinalizada de ciclistas

Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

DIMENSOES (mm)

PLACA

a b

c

480 X 960

280 | 240

320

600 X 1200

350 300

400

Figura A.100 — Placa A-30c — Transito compartilhado por ciclistas e pedestres

O
|

I

c
=_p

F

C

[
/.

DIMENSOES (mm)

PLACA

a b

(o}

800 x 800 | 180 | 280

240

320

1000 x 1000 | 225 | 350

300

275

358
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Figura A.101 — Placa A-31 — Transito de tratores ou maquinaria agricola

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b [ d
800 225 255 210 150
1000 300 340 280 200

Figura A.102 — Placa A-32a — Transito de pedestres

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d
800 360 280 240 180
1000 450 350 300 225

359
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Figura A.103 — Placa A-32b — Passagem sinalizada de pedestres

C

UJV W .

‘ a | a ‘
I f |

DIMENSOES (mm)
PLACA a| bj|ec
800 x 800 | 240 280 | 360

1000 x 1000 | 300 | 350 | 450

Figura A.104 — Placa A-33a — Area escolar

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c
800 280 200 300
1000 350 250 375
360
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Figura A.105 — Placa A-33b — Passagem sinalizada de escolares

DIMENSOES (mm)
PLACA| a | b | ¢ d
800 | 280| 260 | 240| 360
1000 | 350 | 325| 300| 450

Figura A.106 — Placa A-34 — Criancas

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c
800 300 340 280
1000 375 425 350
361
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Figura A.107 — Placa A-35 — Animais

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d
800 240 220 280 300
1000 300 275 350 375

Figura A.108 — Placa A-36 — Animais selvagens

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d
800 320 360 380 240
1000 400 450 475 300
362
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Figura A.109 — Placa A-37 — Altura limitada

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e
800 120 80 260 259 90
1000 150 100 325 324 112

Figura A.110 — Placa A-38 — Largura limitada

o |0 Q
EalI

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d h
800 100 240 40 120 200
1000 125 300 50 150 250
363

MT/DNIT/IPR



Figura A.111 — Placa A-39 — Passagem de nivel sem barreira

Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f g h i j k |
800 280 44 12 32 24 74 37 16 179 60 120 168
1000 350 55 15 40 30 92 46 21 223 75 150 210

Figura A.112 — Placa A-40 — Passagem de nivel com barreira
DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f g h i j k
800 30 180 54 40 20 126 60 106 240 340 160
1000 100 350 67 50 25 158 75 133 300 402 200

364
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Figura A.113 — Placa A-41 — Cruz de santo andre

Figura A.114 — Placa A-42a — Inicio de pista dupla

Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

150 | 200

287

1
E LINHAS FERREAS

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f g h i i rl r2 r3
800 104 152 176 280 64 120 144 8 108 72 376 128 48
1000 130 190 220 350 80 150 180 10 135 90 470 160 60
365
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Figura A.115 — Placa A-42b — Fim de pista dupla

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f g h i j rl r2 r3
800 104 152 176 280 64 120 144 8 108 72 376 128 48
1000 130 190 220 350 80 150 180 10 135 90 470 160 60

Figura A.116 — Placa A-43 — Aeroporto
|
DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f g h i j k rl 2
800 104 16 212 112 120 48 96 80 148 304 96 28 20
1000 130 20 265 140 150 60 120 100 185 380 120 35 25

366
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Figura A.117 — Placa A-44 — Vento lateral

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d
800 200 360 240 320
1000 250 450 300 400

Figura A.118 — Placa A-45 — Rua sem saida

NERCANECIN|

RUA
SEM

SAIDA

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c h
800 60 200 280 120
1000 75 250 350 150
367
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Figura A.119 — Placa A-46 — Peso bruto total limitado

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c h
800 240 140 60 200
1000 300 175 75 250

Figura A.120 — Placa A-47 — Peso limitado por eixo

olal = |

o

DIMENSOES (mm.)
PLACAS a b c d h
800 240 160 40 80 160
1000 300 200 50 100 200
368
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Figura A.121 — Placa A-48 — Comprimento limitado

DIMENSOES (mm.)
PLACA a b [ d
800 220 60 120 240
1000 275 75 150 300

A.1.3. Sinais de Servigos auxiliares

Figura A.122 — Placa I-1 — Abastecimento
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Figura A.123 — Placa I-2 — Restaurante
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Figura A.124 — Placa I-3 — Servico telefbnico
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Figura A.125 — Placa I-4 — Servigo sanitario
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Figura A.126 — Placa I-5 — Servigo mecéanico
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Figura A.127 — Placa I-6 — Hotel
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Figura A.128 — Placa I-7 — Pronto socorro
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Figura A.129 — Placa |-8 — Area de campismo

\&

Figura A.130 — Placa I-9 — Aeroporto
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Figura A.132 — Placa I-11 — Trailer
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Figura A.133 — Placa I-12 — Onibus
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Figura A.134 — Placa I-13 — Borracheiro
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A.l.4Letras e nUmeros

Figura A.135 — Letras Maiusculas A a | — Série D
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Figura A.136 — Letras Maiusculas J a R — Série D
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Figura A.137 — Letras Mailsculas S a Z — Série D
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Figura A.138 — Numeros — Série D
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Figura A.139 — Letras Mailsculas A a | — Série E

378
MT/DNIT/IPR



Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

Figura A.140 — Letras Mailsculas J a R — Série E
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Figura A.141 — Letras Mailsculas S a Z — Série E
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Figura A.142 — NUmeros — Série E
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Figura A.143 — Letras mindsculas “a" a “i”

a
d
J
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Figura A.144 — Letras minasculas “j” a “r”
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Figura A.145 — Letras minusculas “s” a “z”
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A.2. SINALIZACAO HORIZONTAL
Legendas no solo

Figura A.146 — Letras A a M — Para V< 60 km/h em vias urbanas

i
b
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Figura A.147 — Letras N a Z — Para \k 60 km/h em vias urbanas
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Figura A.148 — Numeros para \< 60 km/h em trechos urbanos

fhi

oA

387
MT/DNIT/IPR



Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

Figura A.149 — Letras A a F — Para \K 60 km/h — Vias / trechos rurais
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Figura A.150 — Letras G a M — Para \< 60 km/h — Vias rurais
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Figura A.151 — Letras N a S — Para \¥ 60 km/h — Vias rurais
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Figura A.152 — Letras T a Z — Para \K 60 km/h — Vias rurais
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Figura A.153 — Nameros “1” a “5” — Para V< 60 km/h — Vias / trechos rurais
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Figura A.154 — NUmeros "6” a “0” — Para V< 60 km/h — Vias rurais
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Figura A.155 — Letras A a F — Para \> 60 km/h — Vias / trechos rurais
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Figura A.156 — Letras G a M — Para \> 60 km/h — Vias rurais
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Figura A.157 — Letras N a S — Para \& 60 km/h — Vias rurais
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Figura A.158 — Letras T a Z — Para \> 60 km/h — Vias rurais
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Figura A.159 — Nameros “1” a “5” — Para V> 60 km/h — Vias / trechos rurais
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Figura A.160 — Numeros “6” a “0” — Para V> 60 km/h — Vias rurais
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B.1-SERIED
CODIGO LETRA A LETRA LARGURA DA LETRA (mm)
Lefra Seguints
Letra B D, E FH Altura da Letra
Precedente | A J, T,V, |LK LM N| C, G, 0 Q Letra 150 175 200 225 250 300 400
W, Y PR, U 8 X Z
A 4 2 2 A 128 149 170 191 212 255 340
B 2 1 2 B 102 120 137 154 171 205 274
C 3 2 2 C 102 120 137 154 171 205 274
D 2 1 2 D 102 120 137 154 171 205 274
E 3 2 2 E 93 103 124 140 155 186 243
F ] 2 2 F a3 108 124 140 158 186 245
G 2 1 2 G 102 120 137 154 171 205 274
H 2 1 1 H 102 120 137 154 171 205 274
| 2 1 1 | 24 28 32 36 40 48 B4
J 2 1 1 J 95 111 127 143 159 150 254
K 3 2 2 K 105 122 140 158 175 210 280
L 4 2 2 L 93 103 124 140 15! 186 2458
M 2 1 1 M 118 135 157 176 186 236 214
M 2 1 1 M 102 120 137 154 171 205 274
o] 2 1 2 o} 107 125 143 161 179 214 286
P 2 1 2 P 102 120 137 154 171 205 274
(] 2 1 2 Q 107 125 143 161 179 214 286
R 2 1 2 R 102 120 137 154 171 205 274
5 2 1 2 S 102 120 137 154 171 205 274
T 4 2 2 T a3 105 124 140 155 186 243
u 2 1 1 u 102 120 137 154 171 205 274
W 4 2 2 W 114 133 152 171 180 229 204
W 4 2 2 W 133 158 178 200 222 287 356
X 3 2 2 X 102 120 137 154 171 205 274
Y 4 2 2 N 128 130 171 192 214 257 242
d 3 2 2 Z 102 120 137 154 171 205 274
CODIGO NUMERO A NUMERO LARGURA DO NUMERO (mm)
Nimero MNumero Seguinte Altura
Precedents 1,5 2,36 4,7 Nimero 150 175 200 225 250 300 400
5,9,0
1 1 1 2 1 37 44 50 56 61 74 98
2 1 2 2 2 102 120 137 154 171 205 274
3 1 2 2 3 102 120 137 154 171 205 274
4 2 2 4 4 112 130 145 168 186 224 283
5 1 2 2 5 102 120 137 154 171 205 274
L] 1 2 2 B 102 120 137 154 171 205 274
7 2 2 4 7 102 120 137 154 171 205 274
5 1 2 2 ] 102 120 137 154 171 205 274
9 1 2 2 9 102 120 137 154 171 205 274
0 1 2 2 1] 107 125 143 161 179 214 286
ESPESSURA DAS LETRASE ESPACO em mm da borda extrema direita da lefra ou nimero precedente
NUMEROS para a borda exfrema esquerda da letra ou ndmero subseguents.
Aliura da Letra Espessura dos Codigo 150 175 200 225 250 300 400
ou  Ndamero Caracteres {mm)
150 26 1 368 42 48 =2 59 71 98
175 a0
200 35 2 28 33 33 43 48 57 78
225 40
250 44 3 19 22 25 28 32 38 50
300 52
400 70 4 10 12 13 14 18 19 28
400
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B.2 - SERIE E
CODIGO LETRA A LETRA LARGURA DA LETRA (mm)
Lefra Seguinte
Letra B DO, EFH Altura da Letra
Precedents | A J.T.V, |LLK L M N| C,G, 0, a, Letra 150 175 200 225 250 300 200
W, Y P.R,U S X, Z,
A 4 2 2 A 152 173 203 228 254 305 406
B 2 1 2 B 121 142 162 182 202 243 324
C 3 2 2 C 121 142 162 182 202 243 324
D 2 1 2 D 121 142 162 182 202 243 24
E 3 2 2 E 112 130 148 168 186 224 288
F 3 2 2 F 112 130 145 168 186 224 285
G 2 1 2 G 121 142 162 182 202 243 324
H 2 1 1 H 121 142 162 182 202 243 324
| 2 1 1 | 28 30 5 40 44 5. T0
J 2 1 1 J 114 133 152 171 150 229 304
K 3 2 2 K 124 144 165 186 206 248 330
L 4 2 2 L 112 130 145 168 186 224 285
M 2 1 1 M 140 164 187 210 234 281 ar4
M 2 1 1 N 121 142 162 182 202 243 24
o] 2 1 2 o] 128 147 168 189 210 25 336
P 2 1 2 P 121 142 162 182 202 243 324
Q 2 1 2 Q 128 147 168 189 210 252 336
R 2 1 2 R 121 142 162 182 202 243 324
5 2 1 2 s 121 142 162 182 202 243 24
T 4 2 2 T 112 130 145 168 186 224 285
u 2 1 1 u 121 142 162 182 202 243 24
W 4 2 2 v 138 161 184 207 230 276 363
W 4 2 2 W 160 188 213 240 266 319 426
e 3 2 2 * 131 153 175 196 218 282 350
Y 4 2 2 N 152 178 203 228 254 305 406
Z 3 2 2 Z 121 142 162 182 202 243 324
CODIGO NUMERD A NUMERO LARGURA DO NUMERO (mm)
Mimero Nimero Seguinte Altura
Precedents 1,5 2,3, 6 4,7 Mamero 150 175 200 225 250 300 400
8,9,0
1 1 1 2 1 45 52 &80 68 75 90 120
2 1 2 2 2 121 142 182 182 202 243 324
3 1 2 2 3 121 142 182 182 202 243 324
4 2 2 4 4 140 164 187 210 234 281 av4
5 1 2 2 5 121 142 162 182 202 243 24
L] 1 2 2 6 121 142 162 182 202 243 24
T 2 2 4 7 121 142 162 182 202 243 24
3 1 2 2 8 121 142 162 182 202 243 124
9 1 2 2 9 121 142 182 182 202 243 324
0 1 2 2 0 126 147 168 189 210 252 336
ESPESSURA DAS LETRAS E ESPACO em mm da borda extrema dirsita da lefra ou ndmero precedente
NUMEROS para a borda extrema esquerda da letra ou nimero subseqiients.
Altura da Letra Espessura dos Cadigo 150 175 200 225 250 300 400
ou Nimera Caracteres (mm)
150 26 1 38 45 52 58 66 75 104
175 30
200 35 2 32 a7 42 47 52 [i%] a4
225 40
250 44 3 21 24 28 32 25 42 56
300 52
400 70 4 10 12 14 16 17 21 28
401
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LARGURA DA LETRA (mm) ESPACAMENTO ENTRE LETRAS (mm)
Altura da Letra Maildscula Letras Letra Mindscula Seguinte e Alturas do Loop Mominal
Letra Correspondente Maidsculas / acde bhilkl w j st vy X z
Minisculas go mnpru
150 | 200 | 250 | 300 | 375 | | Precedentes [ 200 | 250 | 300 | 375 | 200 | 250 | 300 | 375 | 200 | 250 | 200 | 375 | 200 | 250 [ 300 [ 375 | 200 | 250 | 300 | 375 | 200 | 250 | 300 | 375 | 200 | 250 | 300 | 375 | 200 | 250 | 300 | 375
a 120 | 171 | 213 | 257 | 3z AW X 63 [ B0 | o5 | 121 | 72 | 80 |toe | 133 | 59 | 72| &0 |11 | 40 | 51 |60 | 76| 51 | e4 | 7o | o5 | 43 | 54 | 6¢ |80 | 51 |64 | 7o | o5 | 65 | a2 | o= [ 1
b 130 | 171 | 216 | 200 | 324 B 76 | 05 114|142 | o7 | 421 | 146 | 181 | 72 | a0 | qoe | 133 | 51 [ 4 | e | o5 | 7o | so (105|120 so | 73 | ee |11 | g0 | 73| 8e |11 | 7R | e@ | 118 [ 146
¢ 120 | 171 | 213 | 257 | 3z CEG 72 | B9 102|133 | 80 | 411|133 | 165 | 85 | @2 | o8 |124| 47 [ 57 | o | =2 | &2 | =0 | o5 |12 | 63 | B0 | o5 |21 | 68 | 86 |02 | 127 | 74 | @2 | 111 140
d 130 | 171 | 216 | 200 | 324 DoaR | 70 | e | 105|120 o1 |14 (437|171 | 68 | @@ |02 |27 | 45 | 57 | e7 | =2 | 63 [0 | s 121 63 | =0 | @5 |21 | 6 | 86 |02 |27 | 72 | 8e | 08| 13
e 130 | 171 | 216 | 200 | 324 F M |41 | 51 | 64 |68 | 88 |toz|127| 43 | 54 | 64 | @0 | 24 [ 41 | 51 | @4 | 28 | 45| 57 | 70| 3 | 48 | &7 |70 |40 |51 |60 | ve| s | 64| vE| o8
f g3 | 111 | 140 | 185 | 208 HIMN | 03 | 112 | 140 | 175 | 110 | 127 | 165 | 208 | 89 | 111 | 133 | 165 | 72 | 22 |08 | 133 | &7 | 108 130 | 162 | &7 | 108 | 130 |18z | o1 | 14 | 137 | 471 | 95 | 121 | 143 [ 17e
g 130 | 171 | 218 | 280 | 324 Ju o1 [ 114 [ 137 | 171 | o7 | 121 | 146 [ 11| 87 | 108 | 130 | 162 | 70 | @2 |08 | 130 | =1 | 102|121 | 152 | s1 | 102 |12t {152 | 85 |05 | 127 | 152 | 93 | 1B | 140 [ 175
h 130 | 171 | 216 | 280 | 224 KL 55 (70 | 82 |10z | 81 |10z | 121|152 51 | es | 7@ | 95| 32| 41 |48 |60 | 42 | €0 | 73| oz | 40 |60 | 73| o2 |63 |67 [B0 o8| &9 | 7R|oee |
I |51 |ea]| e o5 P 65 |82 | o8 |124| 76 | 95 | 114|143 | 81 [ 78 | 92 |114| 34 [ 41 | 50 | &4 | 55| 70| ez |t02| 55 | 70| ez | w2 | g8 | 73 [ 89 [111| @2 | 20 | 95 | 121
7z | es | 17| ez | 17e 5 63 | 60 | ®5 | 121 | 87 |18 | 130|162 | 58 | 73| 8% | 11| 43 [ 54 | @4 | =0 | 57 | 73| 86 |twa| 57 | 73 | 88 |twe| @1 | 76 | 82 | 114 | 65 | a2 | o= [ 14
k 128 | 171 | 213 | 257 | 3z T 51 (64 | 76| 95 | 81 |tz | 121|152 | &7 [ &7 | 70 | es |32 |48 | 57 | 7o | 5t | @4 | 76| es | 51 | 6¢ |76 | 95 | 55 | 70 [ 82 [t0z| & | 73| e | 1
|51 |ea]| e o5 v 47 | 67 | 70 | 89 [ 76 | 95 |14 | 43| 51 | es | 7a |85 |20 | 5 | e0 | 76| 57| 73| 6 |wa| 57| 73 |86 [tos| 61 | 7o | ez 114 | 65 | &2 | me | 1z
m | 215 | 288 | 250 | 222 | 528 ¥ M [ 41 | 51 | 64 | o8 | 88 |tz |127| 43 | 54 | 64 | @0 | 2o | 23 | 49 | 57| 3z | 41| 48 | 60 | 32| 41 |48 |60 |38 |48 |57 | 70| 55| 70| ez | e
n 130 | 171 | 216 | 200 | 324 z 85 105 [ 127 | 152 | 101 | 427 | 152 | te0 | 83 | 102 | 124 | 158 | 859 | 72 | @@ | 111| 81 | q02 | 12| 152 | 81 | 102 |2t {152 | 85 | 105 | 127 | 152 | 80 | 111 | 133 [ 1es
o 134 | 178 | 219 | 267 | 222 adghlj | 83 | 102|124 | 158 | 104 | 120 | 156 | 104 | 7o | 98 | 118 | 46 [ 50 | 73| @@ | 1m0 | 7e | o5 [ 114 | 1a3| 7e | o5 114|142 | 81 |0z | 121|452 | 25 | 108 | 127 [ 10
Imngu
P 130 | 171 | 216 | 200 | 324
bfkops | 50 | 73 | 8o | 111 | 83 [0z |24 |56 | 55 | 7o | 82 |02 36 | 44 | =4 |67 | 52|67 | e0 | oe | 53| 67 [e0 |98 |67 | 73| e o8| et | 7e | o214
q 130 | 171 | 216 | 200 | 324
ce 63 | 80 | o5 | 121 | 85 |05 | 127|150 | 59 [ 72| &0 |11 | 40 | 51 | e0 | 7e | 57 | 73| ee |toa| 57 | 73 | s |toe | &1 | 7o | 02 | 114 | 65 | a2 | o8 [ 14
r oo | 132 | 15 | 107 | 242
r 40 | 61 |60 | 78 |63 [ @0 |95 |121| 38 | 43 | &7 |70 |17 | 22| 25| 32| 4 |41 |51 | 64| 34| 41|51 |64 | 38| 48|67 | 70| 43| 54| 84| 2
s 12¢ | 171 | 212 | 257 | 3
tz 61 | 76 | o2 | 114 | 85 | 105|127 [ 158 | 57 [ 72 | 28 |18 | 3 [ 4 | 57 | 7o | 55 | 70| ez |t02| 55 | 70 | ez | w2 | g8 | 73 [ 89 [111| @3 | 20 | 95 | 121
t 102 | 128 | 182 | 202 | 254
vy 53 |67 |80 | 98 | 76 | 95 | 114|143 | <0 |60 | 73 | g2 | 20 |2 |49 | 57| 47| 57| 70| ee |47 | 67 |70 | 8w |61 |64 | 76|05 |55 | 70| ez
u 130 | 171 | 216 | 280 | 324
w 55 | 70 | 83 |10z | 78 | 95 | 114 | 3| 51 | es | 7 | e5 |32 |41 |48 | @0 | 42| 60| 73| 62|40 | 60|73 |92 |53 |67 |80 |9e |57 | 73|oes| e
v 151 | 203 | 254 | 202 | 372
x 57 | 73 | 86 | 102 | 79 | 98 | 116 | 8| 53 | o7 | a0 | es [ 34 [ 41| s | .4 | 5t | @4 | 76| @5 | 51 | 66 | 78 | 95 | 55 | 70 [ 82 |toz)| 5@ | 73| e | 111
w | 200 | 270 | 323 | <00 | 502
"7 & Lr - - - - . - - .
* 157 210 | 284 | 314 234 O espagamento correto entre letras & obtido a partir do cruzamento da linha herizontal da letra precedente com a vertical da letra desejada e respectiva altura.
Este espacamento mede, horizontalmente, a distancia entre o extremo direite da borda da letra precaedente e o extremo esquerdo da borda da letra subseqiente.
i ¥i 10 - e - - . » - - -
L el el Il I As letras maitisculas sdo maiores em aproximadamente um terco com relag3o & altura do loop nominal das letras mindsculas.
z 132 | 173 | 219 | 267 ] 322
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